યકાશક : 

નરેન્દ્રકુમાર ડી, શાણ 
વ્યવરથાપક . પ્રઞા પ્રકાશન મદિર 
લધાભાઈ ગઝુણુપત ખીદ્ડીગ, 

ચી ચબદર, મુ બઈ-૯ 


પહેલી આશંત્તિ 
સતે"૧ ૯૬૬ વિ સ રન્ર્ર 
“બીજી આવૃત્તિ 
સને ૧૬૬૮ વિ સ. ર૦૨૪ 


મૂલ્ય રૂપિયા પાંચ 


આ પુસ્તકના સર્વ હક્ક લેખકને સ્વાધીન છે 


સૃદ્રક : 


મણીલાલ છગનલાલ શાણ 
નવપ્રભાત િન્ટીગ પ્રેસ 
ઘીકાંટા રોડ - અમદાવાદ 


મકાશકઝીય 


સને ૧૯૬૫ ના પ્રારભમાં ગણિત-ચમત્ડારનુ* પ્રકાશન થયું; 
સતે ૧૯૬૬ ના જૂત માસમા ગણિત-ર્હંસ્યતું પ્રકાશન થયું, અને 
સતે ૧૯૬૬ ના એડકટોબર માસમા ગણિત-સિંઝ્ડિનુ' પ્રકાશન થયુ. 
આ વખતે ગણિત-ચમત્કાર તથા ગણિત-રહસ્યતી ખીજી આવૃત્તિઓ 
પણુ પ્રકટ થવા પામી ત્યારબાદ માત્ર પદર માસના ગાળામા ગણિત 
-સિદ્ધિની આ ખીછ આવૃત્તિ પ્રકટ થઈ રહી છે, તેના પરથી આ 
પુસ્તકોની ઉપચોગિતા તથા લોકપ્રિયતા સમજી શકાશે. 

સર સયાજીવરાવ હીરકમણહોત્સવ અને સી 
ટૃસ્ટી સાહેબોએ પ્રચારાથે" આ પુસ્તકની ૫૦૦ નકલો! ખરીદી ન હોત તો 


આ આવૃત્તિ આટલી વહેલી પ્રકટ થઈ શકી ન હોત, તેથી આ પ્રસગે 
અમે આ ટ્રસ્ટના ટ્રસ્ટી મઢાશયોતો આભાર માનીએ છીએ અને 


ભવિષ્યમાં પણુ તેમના તરકથી આ પ્રકારતો સહકાર મળતો રહેશે, 
એવી આશા ગ્રકટ કરીએ છીએ. ન 

મુખઈ ખાતે ચોજયેલ ગણિત-થમત્કારના પ્રકાશન-સમારેહને 
શ્રીમંત મહારાજ શ્રી ફ્તેહસિ'હૃરાવ ગાયકવાડે શોભાવ્યો હતો 
અને ગણિત-રહસ્યના પ્રકાશન-સમારોહને સન્માનનીય 'શ્રી કે, કે, 
શાહે શેભાવ્યો હતા કે જેએ આજે ભારત સરકારના માહિતી 
ખાતાના પ્રધાનપદ બિરાજે છે. ત્યારખાદ અમદાવાદ-ટાઉનહણોલ ખાતે 
ચોજયેલ ગણિત-સિદ્ધિના પ્રકાશન-સમારોઠને ચુજરાત રાત્ત્યના સુખ્ય 
પ્રધાત શ્રી હિતેન્દ્ર દેસાઈ તથા ભારત સરકારના આજના 
ઉપવડાપ્રધાન શ્રી,સારારજ દેસાઈ એ શોભાવ્યો હતો. આ વખતે 
ગુજરાતરાત્ત્યના બીન્ન પ્રધાનો પણુ હાજર હતા, તેમજ શ્રી જયકૃષ્ણુ 
“રિવલ્લભદાસ, બીન્ન અગ્રગણ્ય ઉદ્યોગપતિઓ, જૂદા જૂદા ખજારના 


પ્રમુખો, પત્રકારો તથા વિદ્દાનાએ પણુ સારી સ ખ્યામા હાજરી 
આપી દતી. 


ન્ટ 


આ સમારેોહતું સુખ્ય આડષ'ભુ આ ત્રથના લેખક વિદ્યા-- 
ભૂષણુ ગણિતદિનમણિ સાહિત્યવારિધિ શતાવધાની પડિત શ્રી ધીર્જ- 
લાલ શાહતા ગણિત-સિદ્ધિનતા ચમત્કારિક પથોગો હતા, એમ 
કહીએ તે! અર્નાચિત નધી આ મ્રથેોગોગે જતતાને ખૃખ જ ગભા- 
વિત કરી હતી અને વત'માનપત્રોશ્મે તેતે મો।ગ્ય પ્રસિદ્ધિ આપતાં 
ગણિતનો મહિમા ગુજરાતભરમાં સારી રીતે પ્રસર્મો હતે 

ત્યાઃય્ખાદ સતે ૧૯૬૬ ના ન્નન્યુઆરી માસમાં પડિતઇના 
ગણિત-શસાહિના પ્થોગો પુત એજ ટાઉન હોલમાં વધારે પ્માવમા 
થયા રતા તે વખતે સમારોહેતું સ્થાન ઝુજરાત રાન્યના વાચ્ત- 
વ્યવકાર તથા પચાયતખાતાના ગ્મુખ થી વજભાઈ થાહે 
શેભાત્યુ હતુ અતે અતિથિવિશેષ તરીકે ગુજરાત રાતના રાત્ત્ય- 
પાલ થી નિત્ટાન”દ કાતુતગે1 પધાર્યા હતા આ વખતે ગણિત- 
સિદ્ધિ-સ્મર્ર્ેકાનું પ્રરાશન થયુ છતું અતે તેણે પ્રસ ગની ગોભામાં 
અભિર્ણાઢે કરી હતી 

તારખઆદ અમદાવાદ શેડ ચીમનલાલ નગીનદાસ વિધાવિહાર, 
રાયપુર, સુખઈ, ખ'ભાત, ગોધરા સ્પાદિ સ્થળોએ પણુ પટિતજતા 
ગણિત-સિહ્િના ચમત્કારિક પ્રયોગો થયા છે અને હાલમાં સુરત શહેરે 
આ કઝ્ાષોગેો વિશાળ પાચે કરાવવાની ચો।.જના હાથ ધરી છે. 

આ ખધા પ્રસગોા ગણિતની મયતાને પ્રચાર ડર્વામાં સહાય્‌- 
ભૂત થયા છે અને તેણે ઉક્ત ત્રણેય પુમ્તકોની લેકક્રિયતા વધારી 
આપી જે. 

અમારી આ ગ્રકાશત-પ્રદૃત્તિમાં જેએા એક યા ખીજ રીતે 
મદદગાર થયા છે, તે સહતો આ સ્થળે આભાર માનીએ હીએ. ' 

પ્રા પ્રકાશન સદરની અન્ય સાહિત્ય-પ્રન્તિઓને। ખ્યાર 
આ અ્થતી પાછળ આપેલાં વિત્ઞાપતો પરધી આવી શકશે 


સાઈ 


ર 
ન 


ય શ્રી મોર્‌ારજ રૃ 


ભારત સરકારના ઉપવડા પ્રધ 


સનન્‍્સાનની 
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*. 
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દ્‌ જે માં ર 

- “ ૧ર ર શ ૬૬૦ 
ર 

ય 
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સમર્ષણુ 


ગુજરાતના ગૌરવરૃપ 
સન્માનનીય શ્રી સોરારજી દેસાઈ ને, 
જેમની 
સત્યનિધા, ચારિત્રની નિમ'લતા 

તથા 

દીર્ઘા દેશસેવાએ 
સને 

પ્રભાવિત કર્ચા છે. 
નુ 


ધીરજલાલ રાણ 


વિષયાનુક્રમ 


કમાંક વિષય પૃષ્ઠ-સ“ખ્યા 
અ ક-આશ્ચર્ષોના પ્રણેતા થ્રી શાક લે. જયભિ”્ખુ 
ગણિતસિદ્ધિના સાત પ્રથોગે 


પતિ 

ગણિતશ્ાસ્ત્રની શક્તિનો! ક્નદુમય રીતે પરચેા 

૧ ઉપક્રમ 2 
૨ દશને પાયે ૮ 
૩ સરવાળાની ગ્રાચીન અતે અર્વાચીન પ્હતિ ૧૨ 
૪ સરવાળામાં ઝડપ કૅમ કેમ આવે ? ૧૯ 
પ સર્વાળાની ટકી અને સહેલી રીતે મટ 
૬ સચ્વાળાતી ચકાસી 2૦ 
હ સરવાળાનો એક સુદર ગ્રમેોગ ટણ 
૮ આઇધ્બાકી અગે કૅટલ્‌ક જસ્‌ 
« બાદબાઇના ત્રણૂ પ્રયોગો પ૪ 


૧૦ ગૂુગ્‌ાકાર્‌ અગે માથમિટ તૈયારી દ્ષ 


હ 


ગ્રણાકારની ટૂ'ફી અને સહેલી રીતો [ ગુચ્છ પહેલુ ] 
૧-પાંચ વડે ગુણુવાતી રીતો 

ર-પ૫'દર્‌ વડે ગુણુવાની રીતો 

૩-સાડા સાત વર્ડે ગુણુવાની રીતો 

૪-સાડા ખાર વડે ગુણુવાની રીતો 

પ-નવ વડે ગુણુવાની રીતો 

દૃ-અગિયાર વડે ચુણુવાની રીતો 

ગુણાકારની ટૂકી અને સહેલી રીતો [ ગુચ્છ બીજી ] 
૧-પચાશ વડે ગુણ્વાની રીતો 

૨-પચીશ વર્ડે ગુણુવાની રીતે 

૩-પચેતેર વડે ગુણવાની રીતો 

૪-એક્સો પચીસ વડે ગુણ્વાતી રીતો 

પ-એકસે! ને સાડાબાર વર્ડે ગુણુવાતી રીત 
દ-પીસ્તાલીશ વડે ચુણવાની રીત 

૭-પ૫ચાવન વડેં ગુણુવાની રીત 

૮-પાત્રીશ વડે ગુણુવાતી રીત 

હ-નવાણુ આદિ વડે ગુણુવાની રીત 

૧૦-એક સો! એક આદિ વડે ગુણુવાતી રીત 


હ&૨ 
હર્‌ 
હટ 
હદ 
હૈ 
હહ 
૧૬૦ 
૧૦૨ 
૧નન્‍૩ 
૧૦૫ 


૧૦૫૭ 


૧૧-અટઢાર, સત્તાવીશ, છત્રીસ આદિ વડે ગુણુવાની રીત ૧૦૮ 
ગુણાકારની ટૂકી અતે સહેલી રીતો [ ગુચ્છ ત્રીજી” ] ૧૧૨ 


૧-૭ેડે અરધાવાળી સ ખ્યાઓને ગુણુવાની રીત 
ર-અવયવે। વડે ગુણુવાની રીત 


ન 
૧૧૨ 
૧૧૪ 


૧૪ 
વપ 


હ 


૩-વિશસિષ્ટ અ'ક રચનાવાળી સ“ખ્યાઓતે ગુણવાની રીત ૧૧૬ 
જ 


સડ 


૪-એકમને સરવાળા ૧૦ થતો હેય અને દશક કે સો 
સરખા જ હોય તેવી ખે સ ખ્યા મુણુવાની રીત ૧૨૨૧ 


અહુ મોઢા ગુણાકાર! કરવાતી સહેલી રીત ૧૨૪ 
ગુણાકાર અગે વિશેષ ૧૨૯ 
વ૧-જવાખ એકી કે બેકી ? ૧૨૯ 
ર-ગુણ્ય અને મ્રુણુકના પરિવત'તથો જવાબમાં કફેરક પડે નહિ ૧૩૦ 
૩-વિભામપહ્દિ ૧૩૧ 
જ-અતનુરૂળતા પર ખાસ ષ્યાન આપે. ૧૩૩ 
ગુણાકારની ચકાસણી ૧૩૬ 
ભાગાકારની પૂછી ભૂમિકા ૧૪૪ 
ભાગાકારની ટૂંકી અને સહેલી રીતો ૧૫૦ 
ભાગાકાઃ? અગે વિશેષ ૧૬૬ 
ભાગાકારતો સ'ક્રેપ અને ચકાસણી ૧૭૬ 
ગણિુત અને ગણુતરો ૧૮૪ 
શ્રો ધીરજલાલ શાહતુ સાહિત્યસર્જન ૧૮૯ 


અડ આશ્રર્ચોના પ્રરેતા ભ્રી શાહ 


-ક્ટ્ઝડઝત્કડન્‍- 

મેરે લટકા જોશ ખખર્‌ દે રહા હુ "ખુદ ! 
જ નો ન 

સૈયાદ કહા છુપાતા હૈ ફસ્લે અબહારકે ! 


[ ગુજરાતના સુપ્રસિદ્ધ લેખક શ્રી જયભિખ્ખુ ઝજરાત 
સમાચારના તા. ૧૩-૧૦૬-૬૬ ના અકમાં દટ અતે ઇમારતના 
કોલમમાં પોતાની લાક્ષણિક રશૌલિએ શ્રી ધીરજલાલ શાહને પરિચય 
આપેલો, તે અહી સાભાર ઉદ્દત કરવામાં આવે છે ] 

લેખક : જયભિ-ખખુ 


વિદ્યા એ કલા છે. 
વિગ્ઞાન એ ડરાસત છે. 


ગમે તેવી માસુલી વિદ્યાને «યારે વિસ્તાનનો સ્પર્શી 
થાય છે, ત્યારે એ ઈલ્મ ખની ન્ય છે. ઈલ્મ શખ્ટ આજે 
જરાક અપરિચિત લાગે છે. સ'સારતુ' એક આશ્ચર્ય ખની 
ન્તય છે; શમ કહેવું ઉચિત થશે. 


આવાં જ્તાન-વિસ્તાનનાં આશ્ચર્ચાની એક સ'જુષા લઈને, 
એક દહાડો ગુજરાતના પનોતા સુત્ર શ્રી. કે. લાલ અમદા- 
વાદને આંગણું આવ્યા હતા. 


૧૧ 


અમદાવાદે-ગુજરાતે ડાહ્યા દીકરાએનેઃ દેશાવર 'ખેડવા' 
આપ્યા છે. લાંખા દેશાવરેથી નહિ, પણુ કલકત્તા, સિધ,. 
હેદરાખાદ ને ભારતના ખીન્ પ્રાંતોમાં પયટન કરીને શુજરાતના- 


એક ખીન્ત લાડીલા પત્ર આજ આપણે આંગણે આવ્યા છે. 
સુ ણય 


એ વિદ્વાન પુત્રતુ' નામ છે શ્રી ધીરજલાલ શાહ. એ 
પોતાની સાથે અ'કવિદ્યાની અદ્લુત કરામતો! લાવ્યા છે. 
1તાવધાની એમની પદવી છે. ગણિતદિનમણિ એમતું બિરુદ- 
જનતાના એ આદમી છે, ને જનતાએ હેયાના ઉમળકાથી. 
ખિર્દોની નવાજેશ કરી છે. 


ઇપ 


કે. લાલ પાસે વસ્તુતું મેજીક હતુ. 


જિ 


ફ/ ૯/ 


શ્રી. શાહુ પાસે સૈથે-મેજીક છે. આંકડાના આશ્રયે 
છે. ભારતવર્ષમાં આ પ્રકારના અ'કશાસ્ત્રના આશ્ચ્ચેયો ખતાવનાર 
ગણયાગાંઠ્યા કલાકારોમાં એમતુ' નામ છે; અને ખહું ઊ'ચુ” 
નામ છે ! 


આફકડાશાસ્ત્રનાં અદ્ભુત આશ્રર્ચોમા એક પ્રચોગ. _ 
એવે છે ઝે : 


એક જસણુ ત્રણુથી ચાર અ'કની સખ્યા લખે, પછી. 
અતુકેમે છત્રીસ સ“ખ્ચાઓ લખે. 


એ છત્રીશ સજ્યામાથી છ સખ્યા પસંદ ડરે, એનેદ 
સરવાળા કલાડાર પોતે નહિ કહે. 


અદશ્ય ઘ'ટનાદ થશે; 


૧૨ 


ડ'કા એનો સરવાળો કહેશે. 

ચાલો, ખીજે એક પ્રચોગ ! 

કોટિ વિકલ્પવાળી એક સખ્યા લખો ! 

તેમાં જનતાએ લખેલી ૨૮ સ"“ખ્યાઓ ઉમેરે 

થોડું ગણિત કરા 

નિ હો. 

મ્રશ્ચકારોના હાથમાં રહેલી વિવિધ વસ્તુઓ એનો 
"જવાબ આપશે. 

ચાલે, સો સુસ્તકોમાથી તમે એક નાસ પસદ કરે. 

કલાકાર પોતાની ગશભિત-પ્રકિચાથી એ સુસ્તકતુ' નાસ 
કહી આપશે. 

આવા અનેક આશ્રચચ'કારી અકમ્ચોગો કલાકાર શ્રી. 
શાટડુ તા. ૧૬સી (આડક્ટોબર)ના રોજ અસદાવાદસાં ટાઉનઃ 
હોપ્લ ખાતે ખતાવવાના છે, જે નેશે તે જાણુશે. અહી તેની 
તપસીલ આપવી તથી. પણુ શ્રી. શાહે ગુજરાતના એ 
પનોતા સુત્ર છે. ને એથીય વધુ જીવનતુ સ્વય' નિર્સાણુ 
કરનાર જ્ઞાનની અનેક શાખાઓને સ્વસાધ્ય ફરનાર ક્સઠૅ 
ચુરુષામાના છે; તેની ગુજરાતને ઓછી ખખર છે 

ઓછી ખખર ઓછી ક્ટરતી જનેતા છે. ગુજરાતના 
સસુતો પરપ્રાંતતાથી નામના રળીને આવે ત્યારે ગુજરાત 
તાળીઓ પાડવા તૈયાર રહૈ છે. ને છાતી કૅલાવી ગર્વેન્નત 


સખે કહે છે કે, આ અમારા થાન્તનુ' રત્ન છે. પાંતીયતઇને 
આભડછેટ ગુજરાતને ઘણે છે. 


૧૩ 


શ્રી. ધીરજલાલ શાહે સૌરાષ્ટ્રમા આવેલા દાણાવાડા 
નામના નાનાશા ગામડાના વતની છે- એસમતનો જન્મ તા. 
૧૮સી માર્ચ ૧૯૦૬ના રોજ સામાન્ય જેન કુટુ'મસાં થયો 
હેતો પિતાતુ નાસ ટોકરશીભાઈ, સાતાતું નાસ મણિબેન, 

પિતા ગાસડા ગામમાં નાનીશી હાટડી ચલાવતા હતા. 
શ્રી. શાહુ આઠે વષના હેતા ત્યારે તેસના પિતાતુ ટ્રી 
માંદગીસાં એકાએક અવસાન થયું સપત્તિસાં ખાસ કાંઈ 
નહેતુ . દુકાનમાં તો! દેલું નીકળ્યુ - 


જીવનની વિષમ કઠિનાઈઓસા માતા સણિબેનની સ સ્કા- 
રછાયાસા શ્રી શાહેડું' યાલન-પોાષણુ થયુ ગળાકાપ્રુ ગરી- 
આઈ એવી હતી કે નાના-સૌટા તમામ શ્રમ શ્રી શાહને- 


અ 


કરવા પડ્યા, દુ'ખની શાળા ને શ્રસની મહાશાળામાં આએ 
તૈયાર થયા 

માતાએ દળણાં દળી દીકરાને સોટો કર્ચ. સાતા પીસી 
નાખે એવી ઝુશ્કેલીમા જીવતી હતી છતા તેણે દીકરાને 
“શ્રસ કરજે ને ધમ આચરજે 'તું' સૂત્ર હમેશા રટાવ્યુ 
મન્યુ' તો ખાછુ, ન સળ્યું' તો નહિ ફુ ખાભ્યાસની આ 
નિશાળે શ્રી. શાહની કેળવણીના પાયા નખાયા. 

દુ*ખના પાષાણુ-ડુ'ગરા દેવતંના ઝશ વહાવે છે. ઈ 
સ. ૧૯૧૪મા શ્રી. શાહુ સૌરાષ્ટ્ર છોડી અમદાવાદ આવ્યા. 
અને સી. એન. છાત્રાલયમાં જેડાયા, આ સસ્થા કિશેારાના 
જીવનઘડતર માટે ખૂખ વિખ્યાત હતી, એતુ' ચારિત્યઘડતર. 
ને કાયા-કેળવણીનું' ચણુતર આજે :પણુ એવું ને એવું છે. 


૧૪ 


શ્રી. શાહને જેતજોતામાં રાષ્ટ્રીય ચળવળનો રગ લાગી 
ગચો. એ વખતે પૂ. ગાંધીજી અમદાવાદમાં હતા. અમદાવાદ 
'શષ્ટ્રીય ચળવળતુ કેન્દ્ર હતું સરકારી શાળામાં અભ્યાસ 
કરનાર વિદ્યાર્થીએ મા સછુ પ્રથમ ખાદીની ટોપી પહેરીને 
વગ'માં જનાર એ એક માત્ર વિદ્યાથી" હતા. 

ગરકારી શાળાએ છોડવાતું' એલાન આવ્યુ ને શ્રી. 
શાહુ રાષ્ટ્રીય શાળા પ્રોપ્રાયટરી હાઇસ્ક્લમાં નેડાયા. ને 
ગુજરાત વિદ્યાપીઠસા ઈ. સ. ૧૯૨૪માં વિનીત થયા. 

કુઠ્િનાઈના પદે પદે કારમો સામનો કરવો પડતો 
“હેતો. ઘેર કમાનાર કોઈ નહોતું. વિશ્યાલલના આચાર્ય્શશ્રીની 
ખાસ મજૂરી મેળવી ટયૂશન કરી દર માસે રા. ૧૫ સાતાતે 
-સોક્લતા હતા. એ વખતે “ નવજીવન ” પત્રની બોલખાલા 
હતી દર રવિવારે એના અકેોતુ' વેચ્વાણુ કરે. અને પેસે, 
પૈસો એકત્ર કરી આઠથી દશ રૂપીયા એકત્ર કરે 

એ પરસેવાની સૂડીમાંથી શ્રી. શાહે ખારી ખરીદી 
નેં એ દિવસથી ખાદીનાં વગ્તેો! ધારણુ કર્યા, જે આજે 
પણુ ચાલુ છે. 

માતા મણિખેન વિશેષ ભણ્યા ન હતા, પણુ સ્મરણુ- 
શક્તિ એવી હેતી ડે, એક વાર કોઈતું પ્રવચન સાભળ્યુ 
કેખધું યાદ રહી જાય. શ્રી શાહુ સાટે એ શાળા હતાં. 


વિવીતનો અભ્યાસ પૂરા કરતાં જ ચોગક્ષેસનો પ્રશ્ન 


-સામે આવીને ખડો થયે. શ્રી શાહ આજીવિકા પણુ વિદ્યાના 
ક્ષેત્રદ્ારા પ્રાસ “કરવા માગતા હતા.. 


૧ય 


ચિત્રકારના ક્ષેત્રમાં તેએ પદાર્પણ ક્ઝુ”. સુપ્રસિષટ્ર 
ચોટ્ેઈટ પેઈન્ટર શ્રી. નાનાલાલ જાની પાસે રહ્યા. ત્યારબાદ 
કલાગુર્ રવિશકર રાવળના વિદ્યાથી” ખન્યા. 

ચિત્રકારિત્વના ક્ષેત્રે સવિશેષ ચમકારા દર્શાવે તે પહેલાં, 
એક ટોણાનો પ્રસ ગ ખન્યો, ને ખસેો-ત્રણુસોની આવક છોડી 
સી. એન. છાત્રાલયમાં તેએ ધગમ*શિક્ષક બનીને બેસી ગયા. 
ત્યારખાદ વિદ્યાલલ શરૃ થતાં પ્રથમ શિક્ષક બનવામાં 
આન'દ માન્યો. 


છાત્રાલયમાં હુતા ત્યારે “છાત્ર નાસતું' માસિક 
ચલાવતા. ઈ સ. ૧૯૩૧ મા “જૈન જ્યોતિ ” નાસતુ 
વાર્તા ને લેખોતું માસિક કાઢ્યુ. ટૂંક સમયમાં લોકપ્રિયતા 
વરતાં એ સાપ્તાહિક ખન્યું'. અને અસુક વખતે એ દૈનિક 
પણુ ખની ગચ્ુ"- હેતું તો સમાજતુ' પત્ર પણ, રાષ્ટ્રીયતા ને 
કાંતિકારના રગે રગાચેલું' હતુ. 


આ સાથે “જૈન શિક્ષણુપત્રિકા' નામતુ' એક માસિક 
“પણુ ચલાવતા. આમ જનતા માટે “નવી ફુનિયા? નામતુ 
ચિત્રેોથી, રેખાંકનાથી સભર સાપ્તાહિક પ્રગટ કર્યું”. પોતાની 
ટકી કારકીદિષ્માં એ પત્રકાર જગતમા અવનવા ૨ ગો પૂરી ગયુ. 


શ્રી શાહુ ખડતલ પુરુષ છે. સદા જ્તગ્રત છે. આજે 
“પણુ અઢાર કલાક કામ કરતાં તેમને શ્રમ ભાસતે। નથી. 
એ વખતે તો પગ મારીને પત્થરમાંથી પાણી કાઢે તેવા 
તડેતા. એક સાહસિક મવૉસી ત્તરીકે તેએ આ્રહ્યદેશ-ચીનની 


વર 


સરહદે ભમી આવ્યા. ડાંગના જંગલમા સૃગ્યા, અજ'તા- 
સછિરા વગેરેની યાત્રાએ કરી. 


શ્રી. શાહની પ્રતિભા *હી' કવિ તરીકે ઝળકી ઊડી. 
“ અજ'તાતે। ચાત્રી' નાસે ખ'ડકાવ્યની રચના કરી “ કછિરાનાં 
ગુષ્ઠા મંદિરો? ને “કુઢરત ને ક્લાધાસસા વીસ દિવિમ* 
નામના પ્રવાસગ્રથે!ઇ આપ્યા ગુજરાતના સાદ્યરોા એ તેને 
સ્તુતિપાત્ર લેપ્યા, 


કલાદેવીના કોઈ પણુ સ્વર્પની પૂજ-આરાધનામાં શ્રી. 
શ્રાહુ પાછળ રહે તેવા નહાતા અને નથી તેઓએ “ ન્ત્યોતિ 
જાર્યાલય ? નામની એક સસ્થા સ્થાપી. ને પત્રપ્રકાશન 
ઉપરાત ગ્ર'થય્રકાશન આર ભ્ઝુ- 


બાલસાહિત્યતુ શ્રેત્ર એ વખતે અલ્ય હતું. તેઓએ 
ખાલ ગ્રથાવલિ; વિદ્યાથી” વાચનસાળા; ઝુમાર ગ્ર થસાલ 


દિ 


વગેરે ગ્રથક્રેણીએ શર કરી ને પોતાના લખેલ કે સ“પાટન 
કરેલાં લગભગ ત્રણસોથી વધારે પુસ્તકોની ફેલછાળ સા 
ગુજરીને ચ્ચરણે ધરી 


/ ત્તારા કાર્યા સે! વિદ્ટ' એ ન્યાયે «્ચોતિ કાર્યાલય 
પર આથિક ત'ગીનાં વાદળો ઉમટી આવ્યા પોતાની સૂડી 
હોમવા છતાં એ સસ્થા ટકી નહિ અને તેને સસેટી લેવી પડી. 


શ્રી શાહુ અસદાવાટતુ' કાર્યક્ષેત્ર છોડી સુ'ખઈ ગયા 
ત્યારે હૈયામાં હામની ને હાથમા શ્રસની મૂડી શેષ હતી. 


વા 


શ્રી. શાહ યોગના પણુ અભ્યાસી હેતા. તેઓ યોગ 
અને અન્ય ચિકિત્સા ટ્વારા -રેોગો! મટાડનાર ચિકિત્સક બન્યા. 
૧૯૪૧ માં સરકારી માન્યતા લીધી. “ જીવનવિકાસઃ નામુ” 
પત્ર પણુ પ્રગટ કર્યુ. 

આ વખતે ડેવલ નિજાન'& માટે શીખેલા અવધાન- 
પ્રચાગની- એમને ચાદ આવી. સ્મરણુશક્તિના આ પ્રચોગે! 
પણેલવહેલા તેઓએ ઉત્તર ગુજરાતના વીજાચુરમાં તા. 
ર૯-૯-૩પ૫ ના રેજ કર્યા હતા ને પહેલે પગલે અદ્દભુત 
વિજય સેળવ્યો હતો. “ શતાવધાની ?ના બિરુદ સાથે 
સુવણુચ'દ્રક પ્રાપ્ત કર્ચેય હતે।. 


ઈ. સ. ૧૯૩૫ થી ઈ સ. ૧૯૬૨ ના ગાળામાં આ 
ક્ષેત્રે તેઆએ અદ્દભુત પ્રગતિ કરી. અનેક નગરમાં પોતાના 
અવધાનપ્રયોગે કર્યા. ને જીવ'વ.ત અવધાનશાળા ખની ખાવીસ 
જેટલા શિષ્યો પણુ નિષ્પન્ન કર્યા. 


સ્ાનીને મન જીવની હેર પળ ઉપાસનાની છે. શ્રી. 
શાહુ અવધાનપ્રયોગો પછી ગણિતના ઉ'ડા રહસ્યની ખોજમાં 
પડયા ને એમાં પરાકાષ્ટાની સિદ્ધિ હાંસલ કરી તેઓએ 
પોતાની આ સિદ્ધિને પ્રસિદ્ધિ આપે તેવા ત્રણુ ગ્ર'થો સર્જ્યા 
છે, જે જેનારને તેમના ઊ'ડા જ્ઞાનની ખાતરી થઈ ન્ય છે. 


(૧) ગણિત ચસત્કાર, (ર) ગણિત રહસ્ય, 
(૩) ગણિત સિદ્ધિ* 


ગણિતના ગ્રચોગેો ગ્ર'થસ્થ કરવા ઉપરાંત તેએ નહેર 
ર્‌ 


૧૮ 


બક 


ગીતે પણ એ પ્રચોગોા પ્રજનન સમક્ષ રજૂ કેરે છે; ને ત્યારે 
ણુ 

રછાએાનાં મત-ચિત્ત આશ્ચર્ય અતુભવે છે. ને કલ્પનાતીત 
કહી એને બિરદાવે છે. 


સને ૧૯૫૭ માં તેમને સુ'બઈ ખાતે 'સાહિત્યવારિધિ' 
ની, સને ૧૯૨૬ માં સુરત ખાતે * ગણિતદિનમણિ 'ની 
તથા સને ૧૯૬૭માં રાયસુર-મધ્યપ્રદેશ ખાતે “ વિધાભૂષણુની 
પદવી પ્રાપ્ત થચેલી છે. 

આપણે ક્લાકાર શ્રી, શાહની કદર ખહુઝીએ. એવુ' 
ન થાય કે ક્લાતુ' આ ઝરણુ” ઉત્તેજનાવિહીત ઉષર ભૂમિમાં 
&વેલીન થઈ નાય. 

કલાને! વિજય હો ! 


ગણિત-સિદ્ધિના સાત પ્રયોગો 
જેણે 


અસદાવાદની-સુગ્ર-સ'સ્કારી જતતાતુ' અજખ 
આડેષ'ણુ ડયુ, 


[ અમદાવાદના અખખારેઃએ ગણિત-સિહ્ધિ સમારોહની કાય'વાહીને 
પૂરતી જાહેરાત આપી હતી, તેમજ પ્રથોગોની પણુ સવિસ્તર નોંધ 
લીધી હતી, તેમાંથી “ જનસત્તા *એ તા. ૧૭-૧૦-૬૬ના રોજ પ્રકટ 
કરેલી નંધ અહીં અક્ષરશ પ્રકટ કરવામાં આવે છે. ] 


આંકડાની કશામતથી સાડા ચાર લાખ અ'પ્રેજ શખ્દોમાંથી 
શોધાચેલે! ચોછસ શખ્ટ 


ગણિતશાસ્ત્રમાં નિષ્ણાત અને ગણિત અ'ગે અનેક 
પ્રયોગો કરનાર શતાવધાની સૂળ અમદાવાદના વતની અને 
હાલમાં સુ'બઈસાં રહેતા શ્રી ધીરજલાલ ટોકરશી શાહે લખેલો 
“ગણિત-સિદ્ધિ” ગ્રથ શ્રી સોરારજીભાઈ દેસાઈને અપર ણુ 
કરવાના સમાર'ભ વખતે ગણિતસિદ્ધિના સાત જેટલા પચેગેો 
તેમણે સફળતાપૂર્વક કરી ખતાવ્યા હતા. આ પ્રસ'ગે ગણિતની 


કેટ 


ખક 


ગણુતર્‌ીમાં ભૂલો ન થાય તે જેવા માટે આગેવાન ગણિત- 
શાસ્રીઓને પ્રક્નો પૂછનારાએની મદટમા આપવાસાં આવ્યા હતા. 
અટપયે તિણૂય $ 

પ્રથમ પ્રયાગ “અટપટા નિણુચ વિષે હતો. આ પ્રયોગ 
હેઠળ છ જિસ્તાસુઓને ત્રણુ જૂથમાં જદી જદી વસ્તુએના 
પેકેટ વહેચવામાં આવ્યા હતા અતે જે છ ભાઈ ઓ યૈક્ષડો- 
માંથી સ્ટેજ ઉપર આવ્યા હતા, તેમને પોતાની યસ'દગીના 
ખધ કરેલા પેકેટ આપવામાં આવ્યા પછી ગણિતની કરામતથી 
શ્રી. ધીરજલાલે ક્યા ભાઈની પાસે શી વસ્તુ છે ? તે તુરત 
જ કણી ખતાવી હતી. આ નિણુચ ઉપર આવતા પહેલાં શ્રી. 
પ્રીરજલાલે છ સભ્યોને પોતાના પેડેટો ખોલી અ દરની ચીનને. 
ગણવા જણાજ્ઝુ હતું. ત્યાર ખાદ શ્રી. મોરારજીભાઈ દેસાઈ ને. 
ગમે તે બે રકમને! આંકડો બોલવાતુ ક્હેતા શ્રી સોરારજી- - 
ભાઈ એ ૫૧ ને! આકડો કહેતા તમાસ સભ્યોને ૫૧થી સાડીને - 
અતુકેમે-અન્ય રક્સોથી ચુણુવા કહીને પછી થોડડી પળ આંખો 
'ી'ચી છ ભાઈઓ પાસે કચા પ્રકારનો સૂકો મેવો હતો, તે 
તેમણે જાહેર કર્ઝું હતુ. 


પુસ્તકની પસદગી $ ન 


“પુસ્તકની પસ'ઢગી? અ'ગેના બીન પ્રયોગસાં તો ભારે 
રગત જાસી હતી. વિટ્ાનો દ્રારા ચૂ-ટાચેલા ચુજરાતી ભાષાના 
૧૦૦ જેટલા સુ'ટર પુસ્તકો ટેખલ ઉપર વ્યવસ્થિત રીતે. 
ગોઠવવાસાં આવ્યા હતા. પ્રેક્ષકોસાંથી બે ભાઈ ઓને સ્ટેજ * 


૨૧ 


ઉપર તોઃ પછી તેમને આ ૧૦૦ પુસ્તકોમાંથી, સમેક 
સુસ્તક પસ દ કરવા જણાવવાસા આવ્યુ હતુ. ખીજી ખાજુથી 
પ્રેક્ષકોમાંથી પણુ ૧ થી ૧૦૦૦ સુધીની ગસે તે રકસો છ્‌ 
“્યક્તિઓ પાસેથી સ'ગાવવામા આવી હતી. પ્રચોગકાર શ્રી, 
ધીર્ભાઈ એ. પ્રેક્ષકોને આશ્ચર્ય" પમાડે તે રીતે ગણિતની 
ત્રક્યાથી તુરત જ ઝુરતકતુ' નામ શોધી કાઢયુ' હતુ, જેતુ” 
નામ હેતું” “ દ્રિરેક્ની વાતો ભાગ ૩.” 
ભાગ્યપરીક્ષા $ 
ભાગ્યપરીક્ષાના પ્રયોગ વખતે ઈતામમાં આપવાની 
।કર્ષક ચીજે ટેબલ ઉપર રજૂ થતાં ઘણા લોકે સ્ટેજ ઉપર 
ભાગ હે લેવા દોડી આવ્યા હુતા, પરતુ ત્રણુ ભાઈ તેન 
કરવામાં આવ્યા હતા શ્રી ધીર્ભાઈ એ નહેર ક્યું હતુ 
કે ૨૦ ક્વરેમાની લકી કુપનોસાં ટી સેટ, થર્સાસ ચાદીના 
પ્યાલા, સુશ્તકો, રાષ્ટ્રીય બચત સર્ટીફીકેટ અને રેક્ડ ઈનામનો 
સમાવેશ થાય છે કવરેામાં બે ક્વરો ખાલી ચીઠીવાળા હતા. 
ગ્રેક્ષકોમાંથી સ્ટેજ ઉપર આવેલા ત્રણુ ભાઈ ઓને કોઈ પણુ 
એક ષુસ્તક ટેખલ ઉપરથી ઉપાડી તેના પાનાના આધ્રારે 
ગણિત ગણવા જણાવ્યા પછી ને ઉત્તર મળ્યો, તે સુજખ 
૨૦ કવરેોસાથી એક કવર ઉપાડયું હેતું. આમ હિસાબ કરાવતાં 
પથમ બે કવરો ખાલી નીકળ્યા હેતા, જ્યારે ત્રીજ નરના 
ભાઈ ને ઈનાસસાં દેશી હિસાખની ચોપડી આવી હેતી આમ 
આકષક ચીન્નેવાળાં ઈનામો માટે કોઈ ભાગ્યશાળી નીવડચુ” 
નહોતુ. 


સ” 


૨૨ 


સસુદ્રસથન : 


“સસુદ્રસ'થન” ના પ્રચોગમાં સાર્થ" ગુજરાતી જેડણીકેોષ 
(૫૬૮૩૦ શખ્દોવાળેો ) હિ'દી કોશ (૧૨૫૫૬૮ શખ્દોવાળે) 
અને અ'શ્રેજી ડીકશ્નેરીમાંથી ( ૪૫૦,૦૦૦ શાખ્દોવાળી ) એક 
ભાઈએ પસદ કરેલા અ'શ્રેજી ડીકશ્નેરીમાંથી ગણિતના 
આપ્રારે નિર્ણિતત થતો! શખ્ટ “ જેન્ડર ” કહી ખતાવતાં સૌ 
કોઈએ તાળીઓના ગડગડાટથી તેમને વધાવી લીધા હેતા. 


આજના મશીનયુગ કેસ્પ્યુટરના જમાનામાં માનવ- 
કોસ્પ્યુટર સમા પ'સડિત શ્રી. ધીરજલાલ શાહના 
ગણિત-સિદ્ધિના આ પ્રચોગાની સૌ કોઈએ ભારે પ્રશ'સા 
કરી હતી. 


પૂર્તિ 
અટપટા નિણુચના પ્રચોગમાં સ. શ્રી મોરારજીભાઈએ 
પ૧નો આંક કહ્યા પછી પ્રથોગકારે છ જિસ્ાસુઓને અતુકમે 
પોતાની વસ્તુસ“ખ્યાને ૫૧, પર, ૫૩; ૫૪, પપ તથ 
પદથી ગુણુવાતુ' જણાવ્યુ' હતું અને એ ગુણાકાર થયા 
પછી ૧ તથા રને, ૩ તથા ૪ને; તેમજ પ તથા દને. 
પરિણામોનો સરવાળા કરવા જણાવ્યુ” હતું, એ સરવાળાની, 
સ“ખ્યા સાંભળ્યા પછી પ્રચોગકારે જિજ્ઞાસ્રુઆની પાસે રહેલી 
સૂકા સેવાની વસ્તુઓનાં નામો ખરાખર કહી આપ્યા હતાં. 


--સસુદ્ર્મ'થનના પ્રયોગમાં ગુજરાતી જેડણી કોશ; 
હિ'દી બૃહતૂ કોશ અને વેખ્સ્ટર અ ગૅજી ડીક્ષનેરી ઉપરાંત 
૨॥ લાખ શખ્દવાળી સસ્જુત-અ'ગ્રેજી ડીક્ષનેરી પણુ રાખ- 
વામાં આવી હતી. આ ચાર ડીક્ષનેરીઓઆમાથી અગ્રેજી 
ડીક્ષનેરી પસદગી પામતાં તેમાના શખ્ટ કહી સ'ભળાવ્યો હતો 
તથા તેનો અથ પણુ ખરાખર કહેવામાં આવ્યો હતે. 


--ઉપર્યુંક્ત નૉંધમાં ત્રીનના, પાંચમાં તથા સાતમા 
પ્રચાગની નોંધ નથી, તે નીચે પ્રમાણે સમજવી : 


ર૪ 
ગ્રચોગ ત્રીજે--સનસાં ધારેલી વસ્તુ કહી આપવી. 


એક ટેબલ પર ૩૦ રકાખીઓમાં મેવા; મીઠાઈ આદિ 
જૂડી જૂદી વસ્તુઓ ગોઠવવામાં આવી હતી. તેમાં દરે 
વસ્તુ બે રકાખીઓમાં હતી. તેમાંની એક વસ્તુ એક ખહેને 
સનમા ધારી લીધી હતી અને તેતું' નામ લખી ગ્રસુખ- 
શ્રીને આપતા પ્રસુખશ્રીએ એ કાગળ તેમની પાસે ખેઠેલા 
શ્રી ઈન્ટ્રમતીખહેનને આપ્યો હતો ત્યારખાદ પ્રચોગકારે 
વસ્તુનું નામ આપતાં તે ખરાખર હોવાતુ' નહેર કરવામાં 
આવ્યું હેતુ 


ધપ 
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જ%ચોગ 'પંચસે!--અએદરય ઘ'ટત્ાદ. 


એક જિત્ઞાસુએ ૬ 2 ૬ ના ર૬ કોઠાના ય-ત્રમાં 


૩૩૩થી શર્‌ કરીને અતુકંમે 2૬ સ“ખ્યાઓ લખી હતી. 
તેમાથી કોઈ એક સખ્યા ધારીને તેના પર લાલ પેનસ્રીલથી 
કુ 


કુડાછું દોર્યા ખાદ તેની સીધી તથા આડી લીટીમાં આવતી 
સ“ખ્યાઓને વાદળી રંગની ચોક્ડીએ મારી હતી, એટલે કે 
તે સખ્યા ધારવાની ન હુતીં. આ રીતે છ સ“ખ્યાએ ધારી 
લીધા ખાદ તેનો સરવાળા કરવામાં આવ્યો! હુતો અહી 
પ્રચાગકારે એટલુ' જ પૂછચું હતું કે “ કેસ સરવાળા થઈ 
ગચો?? તેનો ઉત્તર હેકારસા મળતા તેમણે “સ્ટ રૂંવે જારટ 
સમ"? એ સત્રનો ત્રણુ વાર ઉચ્ચાર કર્ચ હતો અને 
તરત જ અટક્ય ઘ*ટ વાગવા લાગ્યો હતે, જેમાં અતુકેમે 
૨, ૧, ૧૦ અને ૩ ટકોરા સ'ભળાયા .હુતા, .જે ૨૧૦૩ના 


ટપ 


ઉત્તરતું સૂચન કરતા હુતા, ઉત્તર તદ્ન ખરે હેતો. આ 
ઉત્તરથી ખધ્ા જ ચેક્ષકો. ભારે આશ્ચય'મા ડૂખી ગયા હતા. 
પ્રયાગ સ્ાતસે--કોટિવિક્લ્પ. 

આ પ્રચો!ગમાં એક જિત્તાસુએ પ૦ કરોડથી ' ઉપર અને 
૧ અખજની અ'ટરની એક સખ્યા કાગળ પર લખી હતી. 
આદ ધેશ્ચરકોને ૧ લાખ સુધીની” ગમે તે સ“ખ્યા લખવાતું' 
કહેતા સે'ક્ડો સેક્ષકોએ જૂરી જૂરી સ'ખ્યાઓ લખી હતી. 
તે સ્વચ'સેવક ભાઈઓએ એકઠી કરી ગણિતસગમિતિ આગળ 
રજૂ કરતા તેમાથી ૨૮ ચીઠ્ઠીઓ. ઉપાડવામાં આવી હતી 
અને તેનો સરવાળો કરવામાં આવ્યો હતો. આ સ'ખ્યાઓમાં 
૧ લાખથી વધારેની સ“ખ્યાએા પણુ લખવામાં આવી હેતી 
અને તેથી તેનો સરવાળો ૩૧ ક્રેડ ઉપરાત થયો! હતે. 
ત્યારખાદ પ્રચોગફાર્‌ે ૭૦ કેડ ઉપરાંતની એક સ 'ખ્યા 
લખાવી થોડી ગણિતપ્રકિયા કરાવી હતી અને અ'કસિદ્ધિની 
સુદ્રા દર્શાવનારો એક વાટવો રજૂ કર્ચ હતો. તે જિસ્તાસુને 
આપી તેમાંની વસ્ઠુ ગણુવા જણાવ્યુ હતુ. ત્યારબાદ 
આવેલી સ”“ખ્યાના આંકડાના સરવાળા કરવા જણાવ્યુ હતુ' 
અને તે મેળવી લેવા સૂચવ્યુ' હતું. અહી જ્િસ્ાસ્એ કછુ” 
કે સ“ખ્યાના (૪૫) સરવાળા કેરતાં ૧ વસ્તુ ઓછી છે (૪૪); 
એટલે તરત જ પ્રચોગફાર્‌ે વાટવો ખ ખેરવા જણાવ્યુ” હતુ 
અતે તેમાથી ૧ વસ્તુ મળી આવતાં પ્રેક્ષકોના આનદનો 
પાર રહલો ન હતો. તેમણે તાળીઓના ગડગડાટથી પ્રયોગ- 
કારને અભિન'દન આપ્યા હેતા. 


ર 


ત્યારબાદ પ્રયોગકારે ગ્રેક્ષકોમાંથી જૂદી જૂદી વ્યક્તિન 
એને સ્ટેજ પર ખોલાવી સોપારી, ખારેક, કળ આદિનો 
મ્રસાદ આપતા તેની સ“ખ્યા સમાણે જ જિજ્ઞાસુની સ“ખ્યાના 
આંકડા મળી રહ્યા હતા, જેણે સહુને આશ્રય સુગ્ધ ખનાવી 
દીધા હતા, 


હારખાદ પુષ્પડારી આભાર્ટર્શન શહિ વિધિ થયે 
હેતો અને બેન્ડ દ્વારા જન-મન-ગણની સુર તરજે હવામાં 
ગુ'જી રહી હતી. 


છેવટે સહુ આન'દમય વાતાવરણુસાં વિખરાયા હતા, 


ગણિતશાસ્રની શક્તિનો નદુમય રીતે પરચો 


શતાવધાની શ્રી. ધીરજલાલ શાહે રજૂ કેરેલા 
અદ્દ્ુત મચેગેા 


અમદાવાદ, રવિવાર: 
તા. ૨૨-૧-૬૭ 


શતાવધાની ગણિતસન્ત શ્રી ધીરજલાલ શાહે આજે ટાઉન” 
હોલ ખાતે ગણિતવિઘાના બળથી ફરેલા અગિયાર પ્રચોગે!' 
ક્રારા પાટનગરની પ્રન્તને ગણિતશાસ્રની શક્તિનો પરચો- 
બતાવીને સુગ્ધ ખનાવી દીધા હતા. આ પ્રસગે રાજ્યપાલ- 
શ્રી કાતુન્ગોએ સખ્ય મહેમાન તરીકે અને પ ચાયતપ્રધાન- 
શ્રી વજુભાઈ શાહે પ્રસુખસ્થાનેથી પ'ડિત ધીરજલાલની 
શક્તિને તથા ગણિતવિઘાની પારાવાર સ'પત્તિને ભાવભરી- 
અજલિ આપી હતી. 

ગીતાજીમાંથી કેઈ એક "પૂછ પસદ કરી ગણિતની- 
ગણુતરી પછી તે પૃછ વંચાઈ નય, અસ“ખ્ય નસુઓનામાંથી- 
ગ્રેક્ષકોએ ઉપાડેલા નસ્રુના વગર જેચે ઓળખી ખતાવાય, 


૨૮ 


-અસુક વ્યક્તિઓએ લખેલી રકમો કોરા કાગળ ઉપર ગણુતરી 
ખાદ લખાઈ આવે, ધારેલી સ“ખ્યાઓ ઘ'ટનાટથી જાહેર થાય; 
એક યાદીમાંથી ધારેલા પ્રશ્ન શોધી આપવામાં આવે, પસ'ટ 
કરેલા ચિત્રનું વર્ણન જેચા વિના થાય, શુમ થચેલી ચીજ 
શ્રાધી કઢાય વગેરે પ્રયોગોથી હાજર રહેલા આમ'ત્રિતો સુગ્ધ 
બન્ય હતા હ 


લમભગ જાદુ જેવા લાગતા ગણિતના આ પ્રચેગેદ 
ખરેખર તો! કેટલાક ગણિત ખાટ શકય ખનતા હેતા. અને 
ગણિત કરવામા જ જતો સમય સનસનાટીભર્યા પ્રચોગોની 
તીત્રતા થોડી એણી ફરતો હતો, છતાં જે સનસનાટીભરી 
રીતે પશણિાસો નહેર થતા હેતાં, તેથી ચેક્ષકોને આ વચ- 
ગાળાના સમય કૅટાળાજનક લાગતો ન હેતે. 

તેએ કઈ રીતે ગણુતરી થાય છે; તે સમજવા ખાતર 
-આતુરતાથી ગણિતના આકડા સરવાળા અને ગુણાકારાને 
સમજવાની ઝેશીશ કરતા હતા. આમ ગણિતમાં જતો ફષ્ક 
સસય પણુ કેમ અને શુ ની તીત્ર આતુરતામય ક ્રેક્ષ- 
કોને વિચારમય કરી રાખતો હતો. 

ગુજઃચાતના આ સપુતના પ્રચોગો શ્રી જ્યજૃષ્ણુ હેરીવલ્લભ- 
દાસના પ્રસુખપદે નીસાયેલી સ્વાગત સસિતિએ ચોન્યા હતા. 


સમિતિ તર્કથી સસિતિના મ“ત્રી શ્રી ચ'દ્રકાંત છોટાલાલ 
“ગાંધીએ આવકારપ્રવચન કયું” હતું. 


રાજ્યપાલશ્રીએ પોતાના ઉટ્બોધનમાં ગણિતના સહત્વ 


રટ 


ઉપર ભાર મૂક્યો હતો અને દાખલાઓ' ટાકીને વિદ્યાથી” 
આલસને ગણિતની અભિરુચિ કેળવવા અનુરોધ ક્યોર હતો. 

પચાયતપ્રધાન શ્રી વજુભાઈ શાણે હે કછુ હેતું કે) 
જીવનતુ' તત્ર ગણિતના આધાર ઉપર ચાલે છે. દિવસ-રાત 
કે આખોહવા ગણિતની સચોટતાથી નિર'તર એકધારી રીતે 
ચાલે છે. ચ'ત્રયુગમાં ગણિત સણહત્ત્વતુ' છે અને તેને 
અભ્યાસ આવલ્યક છે. 


તે વ"ઃ'ખત્તે અગિયાર પ્રયોગ ન ગાયશ્કસ નીચે 
પ્રમાણે ચોજાચે। હતો 


૧-ગણિતાધારે ગીતાજીના શ્લોકનેદ પાઠ 


વિદ્ઠાનાની મ'ડળીને શ્રીસદ ભગવદ્‌ગીતાતુ સુસ્તક 

આપવામાં આવશે. તેમાંથી તેઓ ૧ "છ નક્કી ડરરે. બાદ 

પ્રયોગકાર થોડું ગણિત કરાવશે અને તૈનોા ઉત્તર મળતાં 

ચિ-તવૃત્તિને તેના પર એકાગ્ર કરશે કે ઉક્ત 'પૃછમાં સ્દ્રિત 
ે 


થયેલા શ્લેકે પ્રાર્થના તરીકે સ ભળાવશે. ત્યારબાદ વેદિકે 
શાંતિપાઠ બોલાશે ન 


ર્‌-વસ્તુની પસદગી 
વૈજ્ઞાનિકો તથા વિદ્વાનોની સમિતિ દ્વારા નક કી થચેલ 
અનાજ, ઔષધિ; રંગ, રસાયણુ આદિ ૧૦૦ વસ્તુએ ચાર 


ઝબલ પર વ્યવસ્થિત ગોઠવાચેલી હશે. ત્રણુ જિરાસુઓની” 
મ'ડળી તેસાંથી કોઈ એક વસ્તુ પસ'ટ કરરે. ત્યારબૌદ પ્રચોગ- 


૩૦ 


કાર મેક્ષકોને આશ્ચય" પમાડે તેવી ગણિતપ્રકિયાથી એ' 
વસ્તુતુ' નામ શોધી કાઢશે અને જાહેર કરશે. 
“૩-કોરા કાગળમાંથી ઉત્તસ્તું મ્રક્ટવું 

ત્રણુ વ્યક્તિઓ પોતાને ટીક લાગે તેવી સ'ખ્યાએ। 
લખશે. પ્રચોગકાર તેમને થોડુ' ગણિત કરાવશે. તેના પરિ- 
“ણામાનો સરવાળા થશે એ સરવાળાની રકમ પુષ્પથાળસાં 
“પડેલા કોશ કાગળમાંથી જ્લસ'યોગે પ્રકટ થશે, 
૪-અદ્ષશ્ય ઘટનાદ 

જિસ્તાસુ ત્રણુ કે ચાર અ'કની કોઈ પણુ સ“ખ્યાથી 
-શરૂ કરીને કમશઃ ૪૯ સ“ખ્યાએ લખશે. પછી તેમાંથી છ 
સ'ખ્યાઓ પસદ કરશે. આ સરવાળાની સ'ખ્ચા શુ' હેરી? 
તેનો ઉત્તર પ્રચોગકાર ઘ'ટનાદથી આપશે. વિશેષ તોખપાત્ર 
ખીના એ હરે કે આ પ્રથોગમાં જ્જ્ઞાસુને કોઈ પણુ 
“પ્રકારની ગણિતપ્રકિયા કરાવવામા આવરે નહિ. 
'પ-અત'તમાં એક ટ્ષ્ટિપાત 

પ્રચાગકાર એન્સાઈકેલોપીડિયા બ્રિટાનિકાના ૨૪ વોલ્યુમ 
-અથવા એન્સાઈક્લોપીડિયા અમેરિકાના ૩૦ વોલ્યુમમાંથી 
ગણિતાધારે નિણીષ્ત થતી કોઈ પણુ પ'ક્તિ ગ્રથ નૈયા 
'વિના વાંચી ખતાવરે. 

પ્રવચનાદિ 

--અટપટે નિર્ણય 


છ જિસ્તાસુઓને જૂદી જૂદી વસ્તુઓના પેકેટ વહે'ચ- 


૩૧ 


વામાં આવશે. તેમાથી તેએ પોતાની પસ'ટગી પ્રમાણે 
શેકેટો વહે“ચી લેશે. પ્રચોગકાર ગણિતની ક રમતથી કોણે 
કેઈ વસ્તુનું પેકેટ યસ“ કરેલુ' છે; તે કહી આપશે. 


[£9-ધારેલે! મશ્ચ કહી આપવો 


શ્ષરકાર ૧૨ પ્રક્ષોની ચાદીમાંથી એક પ્રશ્નની ધારણા 
જુરશે, તે ગણિતના આપારે શોધી કાઢવામાં આવશે અને 
તેનો ઉત્તર પણુ આપવામાં આવશે. 


૮-પ્રાણીચિત્રતુ' સવિસ્તર વણન 


પ્રશ્નકાર ગણિતાધારે ૨૦ પ્રાણીચિત્રોમાંથી ૧ ચિત્ર 
ગ્રહુણુ કરશે. પ્રચોગકાર તે ચિત્ર નયા વિના જ તેતુ 
સવિસ્તર વર્ણન કરશે. 


અષ 


હૃ-ઝુમ થચેલપ ઝવેરાતને1 ભેદ 


એક શૈે-કેસમા ઝવેરાતના ૮ બોકસો ગોઠવેલાં હશે 
અને તેમાં જૂદી જૂડી વસ્તુઓ મૂકેલી હશે. છવ્યક્તિઓની 


જ 


એક મળી એ શેો-કેસ પાસે જશે અને તેમાંની એક 
વ્યક્તિ તેમાંથી એક બોકસ ઉઘાડીને તેમાંથી સૂકાચેલી વસ્તુ 
કાઢી લેશે અને તે સાચવવા માટે બીન્તને આપી દેશે. વળી 
તે કેઈ ત્રીજી વ્યક્તિને આપી દેશે, પરતુ પચોગકાર 
ગણિતની પ્રકિયાથી એ આખીચે ઘટનાનો ભેટ પારખી જશે 
અતે કોણ કઈ વસ્તુ લીધેલી અને હાલ કોની યાસે છે? તે 
જહેર કરરે. 


ગર્‌ 


જૂ 


૧૦-મરસાદીસાંથી પરિણાસની પાપ્તિ * 
જિસસ આઠ અ'કની સખ્યા લખશે. તેમાં પેઢ ડાએ 
લખેલી ૧૪ સ'ખ્યાએ ઉમેરવામાં આવશે. ખાદ થોડી 
ગણિતપ્રકિયા થશે અને તેનુ” પરિણામ પ્રચોગ દ્વારા અપાતી 
મસાદીમાંથી પ્રકટ થશે 
૧૧-૨0 સહાવીર-વચનામૃત ર 
વિશ્વવ'ઘ ભગવાન મહાવીરના સડુપદેશમાંથી ચૂગયેલાં 
૧૦૦ સોનેરી વાક્યો એક ટેબલ પર ગોઠવાયેલા હરે. 
તેમાંથી પ્રશ્નકાર ગણિતના આધારે ત્રણુ કાર્ડ ગ્રુણુ કરશે. 
એ કાર્ડમા શું લખ્યુ હશે? તે દિવ્યધ્વનિ અને વિવિધ- 
ર'ગી ચુષ્પાની વૃષ્ટિ સાથે અ'તરીક્ષમાંથી સ'ભળાશે. 


ક 


ગણિત -સિદ્િ 


ગણિત એ માત્ર વિત્રાતનો જ નહિ, જવનનો. પણુ પાચે છે. 
--થરી સૌરારજી દેસાઈ 


[૧] 
"“ઉપક્ેમ 


“મતુષ્યોએ-ઘંણા ઘણે 'પયત્તો-ધયાસે કર્યા પંછી ગણિતમોં 
“સિદ્ધિ મેળવી છે અને તેમા “આધારે પ્રંકાશ, શાંતિ વગેરેના 
“સિચમો 'ઘીયે “શ 'લૈથા 'અન્ય ડહોમાં 'પહાંચવાની હામ 
ભીડી છે. હજી મતુષ્યો જે ક'ઈ ધગતિ કરશે, તેમાં ગણિતનો 
હિસ્સો “સહુથી મારો છરો. 

રાજ્યત'ત્ર ચલાવવામાં ગણિતની જરૂર પડે છે. ગણિત 
એ હાય “તો ડેઇછું' મહેસુલ 'આવશે ? કેટછુ' ખચ થશે ? 
સૈની બંખર પડે નહિ. “ધળી દેર માસે કમચોરીઓને કેટલે 
“પગાર વહેચધો પડશે, કેટલું ભથ્થુ" આપું પર્ડશે તથા તે 
“અ'ગે 'ભંવિષ્યથી જ્વાબદીરીએ કેટલી રહેરો ? તેનો ગણિતની 
કહય ધિના નિર્ણય ચંઈ શકે નહિ. તેજ રીતે ખજેટ 
ઘડવામાં, યોજનાઓ 'સૈચાર કરવામાં તથા લોન 'વગેરેની 
'ગંણુતરી કરવામાં ગંણિતની જરૂર પડે'છે અને ઇન્કમટેકસ, 
સેલ્સટેક્સ આદિ વિવિધ પ્રકારના ટેક્સો-કરો ઉઘરાવવા માટે 
ગણુ ગણિતજ્ઞાનની અપેક્ષા રહે છે. ટૂકમાં આજની પરિસ્થિતિ 


બ. ગણિત-સિદ્ધિ 


એવી છે કે ગણિત વિના ડગલુ' પણુ ભરાય નહિ. જે ગણિત. 
ખોદુ' હોય તો આખુ તત્ર તૂટી પડે. 

ર્લ્વે, પોસ્ટ, વીમા કંપનીઓ, કારખાનાંએ, મીલે,. 
હુજ્તર-ઉઘોગો કે બ્યાપારી પેઢીએ પૈકી કોને ગણિતની 
જરૂ૨ પડતી નથી? એક નાની હાટડી માંડીને બેઠો હોય. 
તેને પણુ ગણિતની જર્‌૨ પડે છે. 

તો શું ખેડૂત કે કારીગરને ગણિતની જરૂર પડતી 
નથી ? કેટલો પાક ઉતર્યો? તે શા ભાવે વેચવો? તેમાં. 
નફે-તુકશાન શુ ? તે અગે સરકારી મહેસુલ કેટલું' ભરવુ ? 
સહકારી મંડળીઓ ગે અથવા શરાક સાથે લેવડ-દેવડ. 
કેટલી ? વગેરે ખાખતોનેો. નિણુય ગણિતસાન હોય તે. જ 
થઈ શકે તે જ રીતે કારીગરને પણુ સાલ, સામાન; મજૂરી, 
નફ્‌ે॥ વગેરેની ગણુતરી કરવા સાટે ગણિતત્તાનની ખાસ જરૃર 
રહે છે. 

જે ખેડ્ૂત્તા કે કારીગરો ગણિતસ્તાનથી વ'ચિત રહે છે, 
તેની હાલત કફોડી થાય છે. ખીન્ત શખ્દોમાં કહીએ તેદ 
તેઓ પરસેવો વાળીને જે કઈ કમાય છે, તેનો મોટો ભાગ 
બીજાએ ટ્વારા લૂૂટાઈ જાય છે. “સત્તર પચા પચાણુ બે. 
સૂફ્યા છૂટના, લાવો પટેલ સોસા બે ઓછા'ક: આવે વ્યવહાર 
ગણિતત્તાન ન હાય ત્યાં જ સ'ભવી શકે છે. 

અસે તો એમ કહીએ છીએ કે ગણિત વિના રખારી- 


કઝા જાકે 
. ક ૧૪૦૯૫4 ૮૫-૨ છૂટના :: ૮૩. તેના ખદલે ગુણાકાર 
-આદિમાં ગોટો વાળીને રા €૮ માગ્યા. ન્‍ 


ઉપક્રેમ પ 


ભરવાડને પણુ ચાલતુ નથી. તેમને પણુ પાતાના પજીએનો 
“ખ્યાલ રાખવા માટે તેની ગણુતરી કરવી પડે છે અને ડૂધ; 
ઘી તથા ઊન વગેરે વેચીને પૈસા મેળવવા માટે એક યા ખીજા 
પ્રકારના ગણિતનો આશ્રચ લેવો પડે છે. 

આપણે! ઝૃહેવ્યવહાર પણુ ગણિત વિના ચાલતો નથી. 
ઘરમાં શાકભાજી; ક્ળરૂલ, ટ્ધ, ઘી, તેલ, અનાજ; કાપડ 
આદિ અનેક વસ્તુઓ આવે છે, તેનો હિસાખ ચૂકવવા માટે 
ગણિતસ્તાનની જર્‌ર પડે છે. વળી ઘરભાડું', વીજળી; ગેસ; 
"પાણી વગેરેનાં જે ખીલો આવ્યાં હોય, તે ચૂકવવા માટે પણ 
પ્રથમ તેનો આંકડે નષ્કી કરવો પડે છે અને તે ગણિતના 
આધારે જ નક્કી થઈ શકે છે. 


આ રીતે આજે આખા ચે વિશ્વના વ્યવહારમાં ગણિતે 
અગ્રસ્થાન પ્રાપ્ત ક્યું” છે, એટલે તેના ત્તાન વિનાનો મનુષ્ય 
પશુતુલ્ય લેખાય છે. અહી અસે એટલુ સ્પષ્ટ કરવા 
ઈચ્છીએ છીએ ડે ગણિતના સામાન્ય કે સાસુલી ત્તાનથી 
આપણા વ્યવહારતુ' ગાડું' ગબડે એમ નથી. તેમાં નિસુણુ, 
નિષ્ણાત; ખાહોાશ કે કાબેલ બનીએ તે। જ આપણે વ્યવહાર 
અરાખર ચાલે અને આપણા માથે ધ'ધા; રોજગાર, નોકરી 
કૈ અન્ય સેવાએ અગે જે જવાખદારીઓ રહેલી હોય, તે 
આપણે પૂરેપૂરી અદા કરી શકીએ. 

પરતુ પરિસ્થિર્તિ જુદી જ નજરે પડે છે. આપણા 
સમાન્ય આગેવાનોતુ' ધ્યાન આ તરક ખેંચાયું નથી. શિક્ષણુ 
ભાતુ પ્રમાણમાં ઘણુ' શિથિલ છે અને તે આમા હાલ 


ની ગણિત-સિંઝ 


તુરત ટાઈ શીધ્ર પગછું ભરી શકે એમ નથીં. આ ગ'ચોગેમાં 
ગણિતમ્નેમીઓએ સાહિત્યપ્રકાશ્ન, સભાએ, મિજ્લથો વશે 
દ્રારા જે કઈ પ્રયાગ થઈ શકે, તે કરવો! રહ. 

આ ગથ એ દિશામાં એક નઅ પયાય છે, પણ તે 
ઘણા અતુભવ અને ચિ'તન પછી કરવામાં આવ્યો છે, એટલે 
તેતુ' પદ્િણામ સુદર આવશે, એવી આશા રાખી શકાય. 

વિદ્યાર્થીપઓ, યુવાના, ધ'ધાટદારીઓ આદિ સહુ કોઈ 


છ 
ક 


સહેલાઈથી સમજી કાકે તે માટે આ ગ્ર'થની લી સુગમ 
રાખી છે અને તેમાં વિષયને સ્પછ કરવા માટે પચતું 
વિવેચન કરવામા આવ્યું છે. આ વિષય શ ગે વિદેશી નિષ્ણ।- 
તોએ જે સાહિત્ય ખહાર પાચ્યુ' છે; તેનું કેટલુંક અવલોકન 
કરી લીધા પછી જ અસે આ વયમાં અમારી કલમ ચલાવી. 
છે, એટલે તેમાં ઘણી, અઘતન રૈોધેદ પણ આવી જ્મ છે. 

ગણિતનુ' ક્ષેત્ર ઘણુ વિશાળ છે. માત્ર ત્'કગણિતની. 
વાત કહીએ તો પણુ તેમાં સ'ખ્યાખ'ધ વિષચેો! છે અને તે 
દરેક પર લખવા જઈએ તો આવા અનેક ગ્ર'થ્1 લખી 
શકાય, ટલે પ્રસ્‍તુત ગ્ર*થમાં ગણિતની ચાર મૂળભૂત 
પ્રકિચાએ-સરવાળા, ખાદખાકી, ગુણાકાર અને ભાગાકાર 
અગે જ વિવેચન કરવામાં આવ્યું, છે અને તે દરેકની શકય. 
એટલી ટકી તથા સહેલી,રીતેો. ખતાવવામાં આથ્રી છે ડે. જેનેપ. 
ઉપચેો!ગ કરવાથી શ્રસ; તથા સમયને; સારા પ્રમાણુમાં ખચાવ. 
થઈ શકે એમ છે 


અમે એમ, માનીએ, છીએ કે આ પ્રંકેચાએ ઉપર 


ઉપફ્રમ છઠ 


ખરાખર હાથ બેસી જાય તો બાકીની ખધી પ્રકિયાઓ સહેલી 
થઈ ન્તય છે. ને પાચે! સજ્બૂત નહિ હોય તે તેના 
પર ચણેલી ઈસારત અવશ્ય ડોલી જવાની, માટે પાચેો 
મજ્ખૂત કરવો એ જ હિતાવહ છે. 


આટલા ઉપકૅમ સાથ્રે મૂળ વિષયને પ્રાર'ભ કરીશું. 





[૨] 
દશને! પાયે 


સ'ખ્યાલેખનની વતષમાન પદ્ધતિ દશના પાયા પર 
રચ્રાચેલી છે. આ પદ્ધતિ હિ'ટુઓએ એટલે ભારતના ખુદ્ધિ- 
શાળી લોકોએ સદીઓ પહેલાં શોધી કાઢી હતી અને ધીસે 
ધીમે આખાયે તિશ્ચમાં તેનો પ્રસાર થયો હતો. 


તે પહેલાં કેટલાક દેશોમાં પાંચના પાયાતુ' ગણિત 
ગ્રાલતુ'. તેમા એક; બે; ત્રણુ અને ચારસૂચક સ'ખ્યાએ તથા 
હાથ, એમ પાંચ સખ્યાઓ બોલાતી. અહીં પાંચની જગાએ 
હાથ બોલાતો, કારણુ કે હાથની આંગળીઓ પાંચ છે. તેથી 
આગળા સ“ખ્યા બોલવી હોય તે! હાથ અને એક, હાથ અએે 
ખે, હાથ અને ત્રણ, હાથ અને ચાર, હાથ અને હાથ, એમ 
બોલતા પરતુ તેથી આગળની સ'ખ્યા બોલવાતું કામ કપરૂ 
લાગતુ. તે આ રીતે બોલતા : હાથ હાથ અને એક (૧૧), 
હાથ હાથ અને ખે (૧૨), હાથ હાથ અને ત્રણ (૧૩), 
વગેરે. ને તેમને ૩૦, ૩૫, કે ૪૦ની સ”“ખ્યા બોલવી 
હાય તો અધધ થઈ પડે, પરંતુ આવડી સોટી સ'ખ્યાએ 


દશને! પાચે હૃ 


લવાનો પ્રસંગ ભાચ્ચે જ આવતો, કારણુ કૅ તેમની દુનિયા 
પચાસ, સો કે ખસ માઈલેના વર્ઝુ લની ખનેલી હતી, ઘણુ - 
ખરુ કામ વિનિમય પદ્ધતિથી ચાલતું” હતુ અને વ્યાપાર- 
વણુજ અતિ મર્યાદિત હેતો. તેઓ બહારના લોકે સાથે સ'પર્ક માં 
અહુ એછા આવતા. આજે પણુ આષ્રિકા, દક્ષિણુ અમેરિકા 
આદિ દેશેના આદિવાસી લોકો આ પાંચના પાયાનો જ 
ઉપચેોગ કરે છે. 


દશના પાચાની શેધ થઈ, તે પહેલાં કેટલાક દેશે માં 
૨૦ના પોયાતું ગણિત ચાલતુ. તે તેમણે હાથ અને પગની 
મળી ૨૦ આંગળીઓના આધારે રચ્યું હશે, એમ વિદ્ધાનોતું 
શ્વારકું છે. 

આપણા દેશમાં આજે પણુ કોઈ ભરવાડને તેના બકરાં 
કે ઘેટાંની સ“ખ્યા પૂછીએ તો કહેશે કે મારી પાસે અસુક 
વીસુ' ને અસ્રુક ખકરાં છે અને અસુક વીસુ' ને અઝુક ઘેટાં 
જ. દાખલા તરીકે તેની પાસે ૬છ ખકરા હોય તો તે એમ 
કહેશે કે મારી પાસે ત્રણુ વીસ્ુ' ને સાત ખકેરા છે. અથવા 
૮૪ ઘેટાં હોય તો તે એમ કહેશે કે સારી પાસે ચાર વીસુ” 
એ ચાર ઘેટાં છે મતલખ કે તે સ“ખ્યાની ગણુનામાં સુ'ખ્ય- 
«વે ૨૦ને! જ ઉપચેગ કરશે, કારણુ કે પર*પરાથી તે એ જ' 
રીતે ગણુતાં શીપ્ચો છે. નીચલા થરના અન્ય લોકો પણુ 
“આ વીશના પાયાનો આધ્ધાર લે છે. 

ખેખીલેોનિઆના લોકો ખગોાળમાં આગળ વધેલા હેતા. 
તેમણે ખગોળની કેટલીક ગણુતરીઓના આધારે ૬૦ના પાયાતું 


૧૦ ગણિત-સિહદ્ટિ 


ગણિત રચ્યું હૂતુ' અને દરેક સખ્યા માટે અસુક્ સ:ખ્યાએ! 
સુકરર કરી હતી, પરતુ સમય જતાં એ. પદ્ધતિ, ક'ટાળાં- 
ભરેલી લાગી, એટલે તેના વ્યવહાર છુટી ગચો અને ધીમે 
પ્રીસે તે પણુ દશના, પાયા પર આવી. ગયા. 

આપણે. માનીએ. કે ન માનીએ પણુ એક વખત દશના 
પાયાએ ભારે ચમહાર સજ્યેર હતો, તે ગણિતની, એક સહાન 
શેધ મનાઈ હતી અને તેણે ખગાળ વગેરેનાં સ'રોધનેો 
કૅર્વામા ભારે મદદ કેરી હેતી, 


આન્ટે જગતના તમામ સુધરેલા દેશે। નાણાના ચલણુમાં. 
તથા અન્ય મસાપોમાં દશના પાયાનો ઉપયોગ કરવા લાગ્યા 
શ જ 


છે, કારણુ કે તેમાં હિસાખ ગણવાની જે સરલતા રહેલી છે, 
તે અન્ય કોઈ પદ્ધતિમાં રહેલી નથી. 

શ્રાડા વર્ષો, પહેલાં આપણે ત્યાં રૂપિયા-આના-પાઈતું 
ગ્ચઘ્ણણુ હતું, તેમા ૧ રૂપિયાના ૧૬ આના અને ૧ આનાની. 
૧૨ પાઈ ગણાતી, પરતુ સ્વત'ત્ર. ભારતના મથસમ સહામાત્ય. 
'પડિત શ્રીજવાહેરલાલ નહેરૂએ કેટલાક નિષ્ણાતોના: અભિપ્રાય 
પરથી એ ચલણને રદ- ક્યું" અને તેના, સ્થ્રાને રૂપિયા-ચૈસાતું 
ચલણુ દાખલ ક્યુ". તેસા ૧ રૃપિટ્રાના ૧૦૦ એૈસા, નધ્કી 
કર્યા, આથી હિસાબો; ગણવામાં, અતિ સરલતા થઈ અને: 
સમયને ખગ્ચાત્ઃ થગ્ને. નીચેના દાખલાથી, આ વસ્તુ, ખૂખ. 
સ્પષ્ટ થશે. 


“એક વસ્તુનો ભાવ, ૧; રૃસિચો, પ, આના ૩ પાઈ 
દ 
છે; તો છ વસ્તુ ખરીદવા માટે કેટલા, પૈસા નઈ એ-?/ 


દશને પાચ પજ 


અહી' પ્રથમ પાઈ ઓને છ વડે ગુણી તેના આના. 
કરવા પડે. જેમ કે ૩ ૮૭ -: ૨૧ પાઈઃ-ઃ ૧ આનો અને. 
હ પાઈ. પછી પ આનાને છ વડે ગુણી તેના રૂપિયા કરવા 
પડે. જેમ કે ૫ 2૯ ૭ -૩૫ આના, તેમાં વૃદ્ધિના ૧ આનો 
ભેળવતાં ૩૬ આના, તેના ૨ રૃપિયા અને ૪ આના. પછી 
રૂપિયાને ૭ વડે શુણી તેના રૂપિયા કરવા પડે. જેમડે- 
૧ 2 છ : ૪ રૃષિયા અનેતેમાં ૨ રૃપિયા ૪ આના તથા 
હ પાઈ ઉમેરવા પડે. આ રીતે તેનો જવાખ ૯ રૃપિયા 
૪ આના ૯ પાઈ આવે. 

હાલના ધોરણે ૧ રૂપિયા પ આના ૩ પાઈના આશરે 
૧ રૃપિચેઃ ૩૩ પૈસા થાય. તેને છ થી' ગુણુવા હાય, તે. 
આટલું જ કરવાત્તુ' કે રૂ. ૧-૩૩ 2૮ ૭ : રા. ૯-૩૧. 

તાત્પચ” કે દશના "પાયામાં ઘણી જ સરળતા રહેલી છે, 
તેથી સવે” સુધરેલા લેકે! પ્રાચીન પદ્ધતિનો ત્યાગ કરીને. 
તેને અપનાવે છે. 

અસે આ ગ્ર'થમાં ટશના પાયા પર રચાચેલી અનેક: 
ટૂંકી અને સહેલી રીતો, આપી છે, તે પાઠૅકોને ગસચ્મત- 
સાથે જ્ઞાન આપશે અનેઃસેજિ-હા. વ્યવહારમાં ખૂખ ઉપચેાગી. 
નીવડશે. 


[૩] 
સરવાળાની પ્રાચીન અને અર્વાચીન પદ્ધતિ 


સ'*ખ્યાલેખનમાં દશનો પાચે દાખલ થયા પછી સર- 
“વાળાનો પ્રશ્ન ખહું જલ્દી ઉકેલાઈ ગચો હરો, એમ અસે 
સાનીએ છીએ. 


સરવાળા માટે પ્રાચીન ગણિતમાં જે પદ્ધતિ આપી 
છે, તેને આધુનિક વિદ્વાનો “કોનપદ્ધતિ' (ક5ળટટઘ12દ 
પ૯1૦ર્વં ) તરીકે ઓળખે છે, કારણુ કે એ રીતે સરવાળે 
કરતાં આંકડાની એક ત્રાંસી હાર તૈયાર થાય છે અને છેવટે 
-કોન એટલે ખૂણા પડે છે 


આ કેનપદ્ધતિ બે પ્રકારની હતી. તેમાં એકને આપણે 
ન“વામાવર્ત તરીકે એળખીશુ' અતે ખીજીને દક્ષિણાવત'તું' નામ 
આપીશુ. જેની લીટી દક્ષિણુ એટલે જમણી ખાજુથી શર્‌ 
થઈને વાસ એટલે ડાબી ખાજુ તરક જાય, તે “ વામાવર્ત 
ફોનપદ્ઠધતિ' અને જેની લી'ટી વામ ખાજુથી શરૂ થઈ ને 
“ક્ષિણુ ખાનનું તરક જાય, તે “દક્ષિણાવતઃ કોનપદ્ધતિ. 


સરવાળાની પ્રાચીન અને અર્વાચીન પદ્ધતિ ફર 
આ ખ“તે પદ્ધતિથી 'અહીં' એક દાખલો ગણીશ], 
એટલે તેનો સ્પષ્ટ ખ્યાલ આવી જશે. 
૧-વામાવત કોન'પદ્દતિ 


અ'કસ્થાપના 
_ ૩૧૨ 








પરિણાસ ૨૧૫૪ 

અહી' જે પાચ સ“ખ્યાનો સરવાળા કરવાનો છે, તે 
પાંચ સ'ખ્યાઓની સ્થાપના કરવાસાં આવી છે, તેમાં એકમની. 
નીચે એકમ, દશકની નીચે દશક અતે સોની નીચે સોના 
રાંક ગોઠવવામાં આવ્યા છે. ત્યાર ખાદ લીટી દોરી છે, તે 
એમ સૂચવવાને કે અહીં સરવોળા કરવાની રકેસા પૂરી થાય 
છે. હવે તેના અ ગે જે પ્રકિયા “કરવાની હોય તે કરવી જેઈ એ. 

- ત્યારબાદ એકમના ખધા અ'કોનો સરવાળા કરતાં જે 
રકમ -આવી, તે લખવામાં આવી છે. ૨ - ૩ 1૨-૩૯ [* ૮ 
-: ૨૪. ત્યારખાદ દશકના ખધા અંકોનો સરવાળો ડરતાં જે 


૪ ગણિત-સિજ્રિ 


કકમ આવી, 'તે"લેની “વીચે એક અ'કરથાન ખસેડીને લખવામાં 
આવી છે. ૧ 5 € 19 1 ₹ ૧- ૧-૨૩. ત્યારખાટ “સોતા 
અધા અકેોનો સરવાળા કરતાં જે રકમ આવી, તે તેની નીચે 
“એક અ'કસ્થાન ખસેડીને લખવામાં આવી છે. ૩ 1 પ 1 
૬-4૪-૧ ૧૯. હવે કોઈ સ“ખ્યાનો સરવાળો કરવાનો 
રહેતો, નથી, એટલે તેની નીચે લીઢી દોરી ઉપરની ત્રણ રકમને 
સરવાળો કરવામાં આવ્યો છે. તેતુ' પરિણામ ૨૧૫૪ આવ્યુ છે. 
ર-દક્ષિસ્રાવત કેોન'પદ્દતિ 
અ ક્સ્થાયના 

૩૧૨ 

પદ 

૬૭૨ 

૪૮૯ 

૧૧૮ 





ર્ન 


“૯ 
૨૨૩ 
“૨૪ 


દન રૂઝ ફૂ. 


'ઘૃરિણુપ્મ 2૧૫૪ 
આમાં અસ્થાધના “આદિ ખધુ' 'પૃવવતૂ છે; માત્ર 
ગ્રકિચામાં ફેર છે. ઉપરથી પ્રકિયામાં મથસમ “એક્મેસો સરવાળા 
કરવામાં આવ્યો, પછી દશકેોનએો સરવાળા કરવામાં આસ્થો 
કને છેવટે સોને સરવાળા કરવામાં સ્‍વ્યો, ખ્ત્યારે આમાં 





“સરવોળામી પ્રાચીન અને અર્વાચીન પદ્ધતિ “પ 


'ચંથેમ “સોને સરવાળા કરંધામાં આવ્યો છે. પછી 'ટશકેનએો 
ડી “કરધામાં આવ્યો છે અને છેવટે “એકસમાસો સરવાળા 

કરવામાં “આવ્યો છે. પછી -એ “ત્રણે રકમોએો “સરવાળો કરતાં 
પરિલયમ "૧૫૪ “આવ્યુ” છે. 


જે સૂક્ષ્મ નિરીક્ષણ કરીશુ' તો! 'સમન્સરો કેઆ ખને 
પદ્ધતિમાં સિદ્ધાંત તે તો એક જ છેઅને તે એકમ, સે સો તથા 
હેજરને તેમના તેમના સ્થાને સૂવાનો. માત્ર “લેના કૅમસાં 
ફેર છે; એટલુ જે. “ચીચેલા ચ'ત્રો 'પર દંછિધાત કરા, “એટલે 
આ વંસ્તુ 'વધારે સપણ 'થશે :- 


ચં'્ર પહેલે ર ય"ત્ર બીને 


અ ૧મ- ૮ જ. 


કકક, સડ ૬૬-૩5-2 
હૈ. સે, દશક [એકમ |"હ “હ. પ્શો, સો. [દશક [એકમ 








અહી' એકમના ખાનામાં ૪ આવ્યો છે, બીન ય"ત્રમાં 
પણુ તેમ જ છે. દશકના 'ાનામાં ર અને ૩ આવ્યા છે, 
જ્યારે ખીજ ચત્રમાં ૩ અને ૨ આવ્યા છે. તેમાં કેમનો 
ફેરફાર છે) પણુ ખ'નેતુ' પરિણામ તો સરખુ” જ આવવાનુ. 


સોના ખાનામાં ર૨ અને હ “આવ્યા છે, જ્યારે ખીજા ય-ત્રમાં 


વૃ ગણિત-સિદ્ધિ 


,€ અને ૨ આવ્યા છે. તેમાં કોઈ મૌલિક તકાવત નથી. 
,અને હજારના ખાનામાં તો ખ'ને ય'ત્રમાં ૧ જ આવેલે! છે 
આ પદ્ધતિના સરવાળામાં વૃદ્ધિ કે વદિની કોઈ 
કડાકૂટ નથી, એકસ, દશક, સો, વગેરેના જે સરવાળા આવે 
રે તે સીધા મૂકી દેવાના. માત્ર તે એક શકસ્થાન છોડીને 
લખવાની કાળજી શખવી જેઈ એ, એટલુ જ. 
પરતુ સમયના વહેણુની સાથે આ પદ્ધતિમાં પરિવર્તન 
આવ્યુ અને સરવાળાનો જવાખ એક જ લીટીમાં લખાય; 
તે વધારે ઈટ્ટ મનાવા લાગ્યું? 'ખાસ કરીને ચોપડા લખ- 
નારાએએ આ રીતને વધારે પસ'દ કરી, એટલે આપણી 
આજની પદ્ધતિ અમલમાં આવી. , 
૩-વર્તસાન પદ્ધતિ 
આજની પદ્ધતિમાં અકેસ્થાપના આદિ તો પૂ્વવતૂ 
જ છે, પરતુ એકમોનો સરવાળો ડર્યા પછી દશાકનેો જે 
અ'ક વૃદ્ધિમાં રહે, તો તેને દશક ઉપર ચડાવવાને। .અને દશકોનો 
સરવાળે કર્યા પછી સોને જે અક વૃદ્ધિમાં રહે તેને સો 
ઉપર ચડાવવાનો રશ્વાજ પ્રચલિત છે. જેમ કે- ' 


ર્ર 
૩૧૨ 
પશ્્૩ 
દૃછર્‌ 
૪૮૯ 
૧૧૮ 


- ર૧૫૪ 


ઈ 





સરવાળાની પ્રાચીન અને અર્વાચીન પદ્ધતિ વૃ૭ 


પરતુ વ્યાપારીઓ વૃદ્ધિને આ રીતેં માથે ચડાવતા 
નથી. તેએ કાગળની એક કાપલી પર વૃદ્ધિ, વદિ કે 
વદિનો આંક લખી રાખે છે અને તેને દશક, સો આદિની 
પ'સ્તિએપ માં ભેળવતા જાય છે. મહાવરો પડવાથી આ કામ 
તેમને સહેજ ખની ન્ય છે. 
૪-સુધરેલી પદ્ધતિ 
પરતુ હુવે સરવાળાની એક સુધરેલી પદ્ધતિ અમલમાં 
આવી રહી છે. તેમાં બીજું ખધું પૂર્વવત્‌ હોય છે, પણુ 
સરવાળાની જગાએ આડક્ના સ્થાને બે લી'ટીએ લખવામાં 
આવે છે. તેમાં સરવાળાનો આંક ઉપરની લી'ટીમાં અને વૃદ્ધિ, 
વદ્‌ કે વદિનો આંક નીચેની લી'ટીમાં એક સ્થાન છોડીને 
લખાય છે. પછી ખ નેનો સરવાળે કરતાં પરિણામ ખરાખર 
આવી જાય છે. આ પદ્ધતિમાં વૃદ્ધિ, વદિ કે વદિનો આંક 
મથાળે યા ખાન્જ્રુએ લખવાતું રહેતું નથી અને તેથી તે અ'ગે 
કોઈ ભૂલ પડવાનો! સ'ભવ રહેતો! નથી. ઉપરનો દાખલે। આ રીતે 
ગણીએ, એટલે કહેવાનો ભાવાર્થ લક્યમાં આવી જશે. 
૩૧૨ 
પદર 
દૃછર 
૪૮૯ 
૧૧૮ 
૯૩૪ 
૧૨૨ 


પરિણામ ૨૧૫૪ 





૧૮ ગણિત-સિશ્રિ. 


અહી' એકમોનો સરવાળા કરતાં ૨૪ ની સખ્યા 
આવી, તેમાંના ૪ ઉપર લખ્યો અને ૨ નીચેની પ'ક્તિમાં, 
હૃશકના સ્થાને લખ્ચો, ત્યાર પછી દશકોનોા સરવાળો કરતાં 
ર૨૩ ની સખ્યા આવી. તેમાંનો ૩ દશકના સ્થાને લ'ખ્યે 
અને ૨ નીચેની પ'ક્તિમાં સોના સ્થાને લખ્યો. છેવટે સોનો 
સરવાળા કરતાં ૧૯ ની સ'”ખ્યા આવી, તેમાંનો ૯ સેના 
સ્થાને મૂક્યો અને ૧ નીચેની પ'ક્તિમાં હજારના સ્થાને 
સૂક્યો, પછી આ ખ'તે લી'ટીએાનો સરવાળો કર્ચ, એટલે 
પરિણામ ૨૧૫૪ આવ્યુ. 


એક પદ્ધતિ રૂઢ ખની ગઈ હોય; તેના સ્થાને નવી 
પદ્ધતિ દાખલ કેરવાતું કામ સહેલું' નથી, એટલે આ પદ્ધતિનો 
વ્યાપક સ્વીકાર કૅચાર્‌ થશે, તે કહી શકાચ નહિ, પરતુ 
પ્રિય પાડૅકો ! તમે તો આજથી જ તેનો અભ્યાસ ચ્ચાછુ કૅરી 
દો. એનાથી પરિણામે લાભ જ થવાને છે, 





[1૪] 
સરવાળામાં ઝડપ કૈમ આવે? 


“સરવાળામાં ઝડપ કેમ આવે??? એ એક મહત્ત્વનો 
ગશ્ષ છે; તે અગે અહી' કેટલીક સૂચનાઓ કરવામાં આવી છે. 


છ-સાત રકમોનો સરવાળા કરવાનો હોય અને તે 
રકમો માત્ર એક જ અ'કની હોય તો. કામ સહેલુ છે. 
ગણિતનું થોડું જ્ઞાન ધરાવનારો માણુસ પણુ એ સરવાળો 
ન્સહેલાઈથી ઝરી શકે છે. જેમ કે- 


૨ 

૩ પરતુ આ રકમો તમે કેવી રીતે 
પ બોલે છો? બે નેત્રણુ પાંચ, પાંચ ને 
છ પાંચ દશ, દશ ને સાત સત્તર, સત્તર 
૩ ને ત્રણુ વીશ, વીશ ને નવ ઓગણુત્રીશ, 


હ ઔગણુત્રીશ ને એક ત્રીશ. એમ જ ને ? 
૧ તો આ રીત ગ્રમાણુમાં લાંખી છે. 





૩૦ તેમાં ખીજી વખત બોલાતો આંક તથા 
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ને અવ્યય છોડી દેવાથી આ રીત ટકી ખની શકે છે. 
જેમ ડે- 


બે ત્રણુ પાંચ, પાંચ દશ, સાત સત્તર, ત્રણુ વીશ, 
નવ ઓગણુત્રીશ, એક ત્રીશ. 


પહેલી રીત પ્રમાણે ૪૯ અક્ષરા બોલવા પડે છે અને. 


બીજી રીત પ્રમાણે માત્ર ૨૯- અક્ષરો બોલવા પડે છે. આથી. * 


ખીજી રીતમાં સમય ખચે છે અને ઝડપ આવે છે. આ તો 
સાત જ સ ખ્યાની વાત છે, પણુ ખાર, પ'દર કે તેથી વધારે 


સ'ખ્યાએ હોય તે આ ખીજી રીત પ્રમાણે ગણુવાની ટેવ 
પાડવાથી સરવાળા ઘણી ઝડપથી તૈયાર થાય છે. 


અવધાન-પ્રચોગામાં ગણિતના ઉત્તરા ખહુ ઝડપથી. 
તૈયાર કરવાના હોય છે. ત્યાં અમારા અતુભવે અમને આ 
રીત ઉપચોગી જણાયેલી અને તેથી અસે તેનો મહાવરો. 
પાડેલો. ત્યારબાદ કેટલાક વિદેશી ગલિતશાસ્્રીઓનાં સુસ્તકો 
વાંચવામા આવ્યાં, તો તેમણે પણુ આ રીતની ખાસ ભલા- 
સણુ કરેલી છે. 


સરવાળામાં વધારે ઝડપ લાવવા સારે સ“ખ્યાઓ પર 
એક દછિયાત કરી લેવો જર્રના છે. જતે તેસાં અસુક- 
સ'પ્થાનો સરવાળા ૧૦ થતો હોય તો કામ વધારે સરલ. 
અને છે. જે સ“બ્યા આગળ ૧૦ બનતા હેય, ત્યાં પેનસીલથી 


ઝીણુ' ટપકુ' મૂકી દેવાતુ. અહી” જેટલાં ટપકાં તેટલાં દશ. 
સમજવા. જેસમઝે- 


શહે 
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અહી બે ત્રણુ પાંચ, પાંચ દશ 
સાત ત્રણુ દશ, અને એક નવ 
દશ; એસ ઝડપથી ગણુનઃ 
થઈ શ્ચરકે છે અને ટપકાંને 
નેતાં જ તેનો સરવાળા ૩૦ છે; 


એમ કહી શકાંય છે. 


પરતુ આવું ખડું ઓછું ખને છે; કારણુ કે સશ્વા- 
ળાની ખધી રકમો ૧૦નાં જૂથ બતાવતી નથી. તેમાં ઓણુ'વત્ત” 
પરિણામ ખતાવનારી સ'ખ્યાએ અવશ્ય હોય જે. આમ 
છ્તાં તેમાં દશ કે તેથી વધારો ખબતાવનારી સ ખ્યા આગળ 
ટપકુ' મૂકી સરવાળાને ઝંડપી બનાવી શકાય છે. તેમાં જે 
છેલ્લો આંક વધે તેને એકમનો સમજવે! અને જેટલાં ટપકાં 
સૂકાય તેટલો આંક દશકનો સમજવે.. નીચેનો દાખલો એ 
રીતે ગણ્‌।, એટલે તેની અસરકારસ્તા સમજારે :- 


૧ 


«૦ (“૧૯ ૦.?,ટર્ટર 


અહી' એક ચાર પાંચ; પાંચ દશ 
એમ સરવાળો આવતાં પ ની 
સાસે ટપકું સૂક્સું. પછી પાંચ છ 
અગિયાર થતાં ૬ ની સામે ટપકું 
સૂકચુ' અને ૧ ને લઈ આગળ ચાલ્યા. 
પછી એક સાત આઠ, આઠે સોળ થતાં 
૮ ની સામે ટપકું મૂક્યુ' અને ૬ ને 
લઈ આગળ ચાલ્યા. પછી છ ત્રણ 
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નવ, ચાર તેર થતાં ૪ ની સામે ટપકું” 
સૂક્યુ' અને ૩ ને લઈ આગળ ચાલ્યા. 
પછી ત્રણુ નવ ખાર થતાં ૯ ની 
સામે ટપજું સૂક્યુ] અને ર ને લઈ 
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આગળ ચાલ્યા. પછી બે સાત નેવ, 
ખે અગિયાર થતાં ૨ ની સાસે ટપકું 
સૂક્યુ' અને ૧ વધ્યો તે નીચે સૂક્યો. હવે આ પ્રકિયામાં 
કુલ છ ટપકાં મૂકાયેલા છે, તેથી દશકના સ્થાને ૬ લખી. 
નાખ્યા. આ રીતે સરવાળા ૬૧ આવ્યો. 


અ'કની સળગ ગણુના કરીએ, તેના કરતાં શ રીતે 
ગણુના કરીએ તે! જરૂર સરલ પડે છે અને તેમાં ભૂલ 
રહતી નથી 


જેએ ૧ થી ૧૦૦ સુધીની સ'ખ્યાઓ સવળી અને. 
અવળી (લેોમ અને વિલોસ કસે ) બાલી જવાની ટેવ પાડે 
છે, તેમની આંકડા સાથે દોસ્તી બ'ધાય છે અને તે સર- 
વાળાસાં ઝડપ લાવવા માટે ઉપચોગી થાય છે. અમે પોતે 
નાનપણમા જ આ પ્રકારની ટેવ પાડેલી, જે અમને. 
સરવાળા ઉપરાંત ખીન્ત દાખલાઓ ગણુવામા પણુ ઘણી. 
ઉપયોગી થયેલી છે. 


[૫પ 
સરવાળાની ટકી અને સહેલી રીતે 


તમને એમ પૂછવામાં આવે કે ૩૯ અને ૪૭ કેટલા ? 
તો તેના જવાખ તરત જ મળવો જેઈ એ. ત્યાં તમે કાગળ- 
ચેનસ્રીલ કે પેન તરક દષિ દોડાવો! તે ચાલે નહિ. 


જે આ દાખલાને લેખનપદ્ધતિથી કરવા જાઓ તો 
અવશ્ય સમય વધારે લાગવાને. જેમકે હ અને છ - ૧૬, 
તેમાના દ એકમ અને ૧ વૃદ્ધિ. એ ૧ ને ૩ માં ઉમેર્યા 
એટલે થયા ૪. એ ૪ ને ૪ ખરાખર આઠ. એ રીલે જવાખ 
આવ્યો ૮૬. 


પણુ આ તે! સીદી ભાઈ નો કાન પકડવા નેવી વાત 
છે. ને કોઈ સખ્યા દશકની નજીક હોય તો તેને દશક 
ખનાવી દેવી ને ખીજી સ'ખ્યામાથી તેટલો! આંક એછે 
કરવો, એટલે પરિણામ ઝડપથી આવી જવાતું. અહીં ૩૯ 
એ ૪૦ ની નજીકનો આક છે, એટલે તેના ૪૦ ગણુવા 
અને તેમાં ૪૭ ઉમેરવાના છે; તેમાંથી ૧ ઘટાડી દેવો. આ 
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રીતે ૪૦ અને ૪૬ કેટલા ? એવે પ્રશ્ન બનશે. તેનો ઉત્તર 
તમે તરત જ આપી શક્શે! કે ૮૬. 

પ૮ અને ૭૭ કેટલા ? અહી' ૫૮ ના ૬૦ ખતાવેો 
અને ૭૭ ના ૭૫ ગણે; એટલે જવાખ તરત જ આપી 
શક્શે! કે ૧૩૫. 

આ રીતે કોઈપણુ સ“ખ્યાને છેડે ૭; ૮ કે ૯ ના અ'ક 
હોચ તો તેમને પૂરા દશક ખનાવવાથી અને સાસેની રકમને 
તેટલી ઘટાડવાથી જવાખ ખૂખ સરલતાથી આપી શકાય છે. 

૮૪ અને ૯૯ કેટલા ? અહીં ૮છ ના ૯૦ ખનાવવા 
અતે હહ ના ૯૬ અનાવવા તેના કરતા ૯૯ ના ૧૦૦ 
બનાવી ૮૭ માંથી ૧ ઘટાડવો, એ “વધારે સરલ કિયા છે. 
૮૨૬ 4 ૧૦૦ સ: ૧૮૨. 

છપ માં ૮૯ ઉસેરવા હોય તો પણુ આ જ રીત વધારે 
ઉપચોગી નીવડે. છ૪ 4* ૯૦ :- ૧૬૪. 

ને બે અકોનાો સરવાળા ૧૦ થતો હોય તો કોઈ 
સ'ખ્યાને વધારવા-ઘટાડવાની જર્‌ર નથી. જેમડે “-- 

૩૮ ન ૧૨ 
૨૫ 4 ૩૫ 
૪૩ - ૨૭ 
૨છ 4 પર 
૩૪ - દર્‌ 
અહી' દરંકૉનાો સરવાળા કરીને એક ઉમેરી લેવાથી 


તયા પાછળ શૂન્ય મૂકો સેવાથી જવાખ તરત આવી જાય છે. 
જેમકે-- 


સર્વાળાની ટકી અતે સહેલી રીતો 


“૩ 4-૧ ૬ ૧ 
-૨4૩૦-૧ 
૪તર૨--ત૧-5 
“૨-4 ૫-૧૭ 
૩-4-૨24૧ 
હવે થોડા આગળ 


કઃ પ અને ૦ 
ન્ન્ઃ_ દ "અને 2૦ 


1 
શન 
૦ 


1 
નક 
૦ 


“ઝડ ૫9૦ 
-“્: ૮૦ 
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રષ 


વધીએ. કોઈ આયપણુને એમ પૂછે 


કે ૩૧૬૩ ને ૨૩૪ કેટલા? તે એનો જવાબ આપવા માટે 
શું કાગળ-પેનચીલ લઈફ]' ? અમારા અતુભવ સુજ્ખ આવે 
હિસાબ પણુ મોહેથી સહેલાઈથી ગણી શકાય છે. તે માટે 


-ીચેની -રીત અજમાવવી જેઈ એ : 


૩૧૨૩-૨૦૦૬: ૩૩૬૭-૩૦-૩૩૯૩-૪-: 
૩૩૯૭. આમાં પ્રથમ ૨૦૦ ઉમેર્યા, પછી ૩૦ ઉમેર્યા અને 
-પછી ૪ ઉમેર્યા. આ રીતે કુલ ૨૩૪ ઉમેર્યા. 

આ યીતે નીચેના દાખલા ગણી જીએ, એટલે ત્તેના 
"પર તમારો કાખૂ આવી જશે. 


(૧) 
(૨) 
(૩) 
(૪) 
(પ) 
(ર) 


અભ્યાસ 
પછર 4 
૬૧૩ 4 
છ૩પ ન 
૯૪૪ 4 
૭૮૪૭ ન 
પદૃદ્લ 4 


૨૧૬ 
૩૨૪ 
૧૫૨ 
૩૬૧ 
૩૪૨ 
૪૩૮ 


(છ) ૧૦૨૩૬ 4 ૧૪૪૪ 
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ત્રણુ-ચાર અ'કેની સ“ખ્યાએનેો સરવાળે કરવે! હોય; 
તો તેમાં પણુ સોહે હિસાખ કરવાની ટૂ'કી રીત છે. જે તેમાંના 
પહેલા બે આંકડાઓના સરવાળા ૧૦૦ની અ'દર થતો હોય 
તો પ્રથમ સોની રકસોનો સરવાળા કરી લેવો અને પછી બે 
આંકડાઓને સરવાળા કરી તેની આગળ મૂકી દેવો. દાખલા 
તરીકે નીચેની રકમોાનેો સરવાળા કરવાને છે : 
૩૦૧ 
૪૨૨ 
૨૧૦ 
૩૧૯ 
અહી' દશક અમે એકમના આક્ડાઓને સરવાળા ૧૦૦ 
ની અદર આવવા સ'ભવ છે, એટલે પ્રથમ સોના આકને 
સરવાળા કરવો * ત્રણુ ચાર સાત; બે નવ; ત્રણુ ખાર. પછી. 
૧૨૦૧, ૧૨૨૩: ૧૨૩૩, ૧૨૫૨ એ પ્રમાણે સખ્યાએ 
બોલતાં જે છેલ્લી સ“ખ્યા આવી, તેને જવાખ સમજવાને. 
તાત્પર્ય કે ઉપરની ચાર રક્સોનો સશવાળા ૧૨૫૨ છે 
અથવા ૧૨ને ખાજુએ રા'ખીને એક ખાવીશ ત્રેવીશ, 
દશ તેત્રીશ, આગણીશ ખાવન, એમ જે છેલ્લી સ“ખ્યા આવી 
તે ૧૨ સાં ઉમેરતાં સરવાળા ૧૨૫૨ આવશે. 
આવે જ ખીનને દાખલો ગણીએ. 
૨૨૫ 
૧૩૦ 
૧૦૯ 
૩૨૪ 
૪ન્૩ 


સર્વાળાની ટૂ'કી અતે સહેલી રીતેા ૨છુ” 


અહી' એક્મ-દશકના આંકડાઓના સરવાળા ૧૦૦ની 
અદર આવવા સ'ભવ છે, તેથી પ્રથમ સોને સરવાળે કરવે. 
ખે એક ત્રણ, એક ચાર, ત્રણુ સાત; ચાર અગિયાર. પછી 
૧૧૨૫, ૧૧૫૫, ૧૧૬૪, ૧૧૮૮, ૧૧૯૧ એ પ્રમાણે બોલતાં 
જ્વાખ ૧૧૯૧ આવશે. 

અથવા ૧૧ ને ખાજુએ રાખીને પચીશ ત્રીશ પચાવન, 
નવ ચોસઠ, ચોવીશ અઠ્યાસી, ત્રણુ એકાણુ', એમ જે છેલ્લી 
સ“ખ્યા આવી તે ૧૧સાં ઉમેરતાં સરવાળા ૧૧૯૧ આવરી. 

આ વસ્તુનો થાડો અભ્યાસ કરવો જેઈએ. તો જ 
કાસ સરલ ખનશે. 


અભ્યાસ 

(૧) ૨૧૧ (૨) ૧૨૫ (૩) ૮૪૩ (ઉ) ૯૩૧ 
૩૨૪ ૪૩૨ ૧૨૪ ૧૨૯ 
૪૦૩ ૫૧૩ ૩૦૮ ૭૨૩ 
૬૩૦ ૭૦૪ ૪૨૨ ૧૨ 


ઉત્તર (૧) ૧૫૬૮ (૨) ૧૭૭૪ (૩) ૧૬૯૪ (૪) ૨૩૯૫. 
અહી' એ પણુ જણાવી દઈએ ડે રૂપિયા-પૈસાની રકમેદ- 
જ ૪૬ જુ ધુ. ર 
ગમે તેટલી હાય તે! પણુ તેનો સરવાળો તો ચાલુ પદ્ધતિએ- 
જ કરવો! અને જે પરિણાસ આવે તેમાં જમણી ખાજુના બે- 
આંક છોડીને વચ્ચે ઝીણુ' ટપકુ' કે -લી'ટી મૂકી દેવી, એટલે- 
જવાખ રૃપિયા અને પૈસામાં આવી જવાનો. જેમકે-- 


રક વેજ સ કછ રૂ. ૨૮ - ૧૪ 
૯ - ૬પ ૧૩ - ૬૦ 
૪ -- છજ૪જ ૧૪ - ૦૨ 
૨૪ - ૧૨ પ : ૭૬ 


રૂ. પ૩ - ૮૮ રા. ૬૧. - પરે 


:્૨૮ ી ગણિત-સિજ્ધિ 


રૂષિયાઃઅને પૈસાની રકમનો સરવાળો કરવાના પ્રસગે 
વાર'વારન્આવ્ય જ કરે છે, તેથી તે શ્'ગે'મણુ થોડો અભ્યાસ 
કરી લેવો જેઈએ. પારો કે ર. ૩૭-૬૨ અને રા. પ-૨છ 
તો સરવાળો કરવો છે, તો શુ કરશે!? અહીં ચાછુ પદ્ધતિએ 
પ્રથમ પૈસાનો સરવાળા કરીને પછી રૃપિયા તરફે જરે, 
તો ડામ ગુચવણુમાં પડશે અને સમય -વધારે લાગી જરે. 
અહી રૂપિયાનો સરવાળો પ્રથમ કરવો અને પૈસાનો સરવાળો 
"ચછી કરવો, તેસાં રૂપિચો વધે તો. રૂપિયાના સરવાળામાં 
ચડાવી દેવો, આ રીતે રા ૩ -૬૨ અને રૂ. પ-૨૭ નો 
સરવાળો ૩ 4- ૫-૮ રૂપિયા અને ૬ર 4- ર૭ : ૮૯ 
પૈસા આવશે. અથવા ર્‌. ૪ -૨૮ અને રા. ૨-૮૧નો 
-સરવાળો કરવો હોય તો ૪ 4 ૨ : ૬ અને ૨૮ 4 ૮૧ 
-:૧૦૯ તર ૧ રૃપિચો હ પૈસા, કુલ ૭ રૂપિયા ને ૯ પૈસા 
આવશે. આ રીતે હિસાખ કરવાતુ' ડહાપણુભર્યું” લેખાશે. 

આવી રકમો બે થી વધુ હોય, એટ્લે કે ત્રણુ ચાર 
અથવા પાચ હોય તે! પણુ તેનો સરવાળો સૌાહઢેથી થઈ શકે 
જે. જેસ ડે- 

રૂ. ૬ - ૩૪ અનાજ 

રા. ૨ - ૧૫ શાકભાજી 
રૂ. ૪ - ૧૫ નાં કળ 


નઇ 


અહી ૬ - ૩૪૭, ૮ - પર, ૧૨ - દેછ એમ ગણુતાં 
“૪વાખ શમાવી સત્ય છે. ી 


“થવા 


સર્વાળાની ટકી અને સહેલી રીતેા રહ 


રા. ૮ - રપ અનાજ 


૧ - ૩૪ શાક્ભાજી 
૦ - ૧૫ જેથમીર-મરચાં 
૨ - ૧૩ કૂળ 


૦ - ૧૨ પરચુરણ 

આવી પાંચ રકમો હોય તો ગણના આ પ્રમાણે કરવાનીઃ- 
૮-૨૫, ૯-૬૨, ૯ -૭૪, ૧૧-૯૦, ૧૨ - ૦૨. 
અસ, જવાખ આવી ગયે. 

આ તો અભ્યાસની વાત છે. અભ્યાસી વધારે રકમોના- 
સરવાળા આ જ રીતે કરી શકે છે એક હોટેલના સેવક એક 
પછી એક વસ્તુએ ઘરાકસે આપ્ચે જાય છે અને તેને 
સરવાળો મોહે જ કહી દે.છે. તે ખીલમાં માત્ર છેલ્લો આંકડો 
જ લખે છે; એ શુ તમે ન્યુ નથી? 

જેઓએ મૌખિક સરવાળા કરી શક્તા ન હોય કે કરવાની 
વૃત્તિ ધરાવતા ન હોય; તેમણે પાતાના ગજવામાં એફ નાની 
ડાયરી રાખવી જેઈએ અનેં તેમાં આંકડા માંડી સરવાળા 
કરવા જેઈએ આ સરવાળાએ ઝડપથી કરવામાં તેઓ ટૂ'કી. 
અને સહેલી રીતોનો ઉપચોગ ડરી શકે છે. 


ક 


[૬] 
સરવાળાની ચકાસણી 


સામાન્ય માન્યતા એવી છે કે સરવાળાની કિયા ખહુ 
ન્સહેલી છે, તેમાં ભૂલ ભાગ્યે જ પડે, પણુ અતુભવે આ વાત 
ખોટી જણાઈ છે. સરવાળામાં ઘણી વાર ભૂલે થાય છે અને 
જેને આપણે ખાહાશ કે કાબેલ ગણુતા હોઇએ, તે પણ 
કોઈ વાર ભૂલ કેરી ખેસે છે; એટલે તેની ચકાસણી કરવી 
આવશ્યક છે. 

ધારા કે ચોપડે રા ૧૦૨૬૨ - ૬૮ પૈસાની પુરાંત 
“છે, અને ઉધાર ખાનનો સરવાળો રા. ૬૩૩૯ - ૭૨ પૈસા 
છે, તો સિલકે રા. ૩૯૨૨ - ૯૬ પૈસા રહેવાના. પરતુ ઉધાર 
આજુનો સરવાળો સાચો નથી, તેમાં રૂ. ૫૩૩૯ - ૭૨ 
પૈસાની જગાએ ર્‌ા. ૬૩૩૯ - ૭૨ લખાચેલા છે, એટલે 
ખરી સિલક ર્‌ા. ૪૯૨૨ - ૯૨૬ પૈસા રહેવી નેઈએ. આ 
વસ્તુ મેનેજર કે રૈઠેના ધ્યાનમાં ન આવે તે! વધારાની ૧૦૦૦ 
રૂપિયાની સિલક ઉચાપત થવાની, સ્વાથી*-ડતષ્ત્યહીન-લુચ્ચા 
લેકો આ રીતે સરવાળામાં ગરખડ કરીને ઘણી વાર પોતાડું 


સર્વોળાની ચકાસણી ૩૨ 


ખિસ્સું તર કરે છે, તેથી સ'ચાલકોએ.- અવશ્ય સરવાળાની 
ગ્રકાસણી કરતા રહેશું જઇએ. 
અહી પ્રશ્ન એ ઉઠે છે કે સરવાળાની રકમો। ઘણી હોય, 
તે અધી ગણવા જઈએ તો વખત ઘણે લાગે અને મહેનત 
“પણુ ઘણી પડે, તો શું કરવું ? એટલે તે માટે કોઈ ઢૂકી 
રીત શેોધવાની જર્‌ર રહે છે અને તે શેધાચેલી છે. તે માટે 
“રીચેના દાખલા પર નજર કરે, એટલે ખધુ' સમજાઈ જશે. 
૨૧૬ ૯ 
૪૩૫૩ 


૭૪૧ ૩ 


૯૮૪૭ | ૬ 


ક 


૨૩૭૯--૩ 

આમાં સરવાળો તે! ચાલુ રીતે જ કરેલો છે, પણુ તેની 
આજુમાં એક સ્તમ્શ વધારી દીધો છે અને તેમા દરેક લી'ટીના 
“આંકડાનો સરવાળા કરીને મૂક્યો છે. જ્યાં સ“ખ્યા બે આંક- 
ડાની આવી, ત્યાં તેનો કરી સરવાળે કર્ચેચ છે અને તેનો 
એક અક ખનાવીને મૂકયો છે. આ રીતે જે અ'ક લખાયા 
તેનો સરવાળો કરીને તથા તેનો એક અ'ક બનાવીને નીચે 
સૂઝ્યો છે. હવે સરવાળાના ખધા અ'કોનો સરવાળો આ 
અક સુજ્બ જ આવે તો સમજવું કે સરવાળા સાચો છે 
નહિ તે તેમાં કઈ ભૂલ છે. 

૨-4 ૧૩૬ :૯.તે પહેલી પ'ક્તિમાં મૂક્યા. ૪ 4- ૩ 4- 
પત્૧૨. તેનો કરી સરવાળો કરતાં ૧ 4 ૨: ૩ આવ્યા, 
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ગણિત-સિદ્ધિ 


[હી 


તે ખીજી પ'ક્તિમાં મૂકયા. ૭ 4 ૪ 4- ૧ - ૧૨. તેનો પણ ટ્રી. 
સરવાળો કરતાં ૧૧૨-૩ આવ્યા, તે ખીજી પ'ક્તિસાં સૂકા. 

હ 4 ૮ 2૭ : ૨૪. તેનો ફરી સરવાળે કરતાં ૨]-૪- 
ટૂ આવ્યા, તે ચોથી પ'ક્તિસાં સૂકયા. 

હવે ઊભા સ્તમ્ભના ૯ -૩૩૧-૩- ૬:૨૧. તેનો. 
સરવાળા કરતાં ૨ 4૧ : ૩ આવ્યા, તે નીચે ઊતાર્યા. 

અહી' સરવાળાની રકમ ૨૩૭૯ છે, એટલે તેનો સર- 
વાળા૨-4-૩4૭-4૯૦ ય આય છે તેની ફેરી સરવાળો. 
કરતાં ર 4 ૧ : ૩ આવે છે, એટલે સરવાળો ખરાખર છે. 

સરવાળૉ ચકાસવાની આ રીતને નવડીની રીત કહેવામાં 
આવે છે, કારણુ કે તેમા આંકડાઓનો પિ સરવાળો આવે; 
તેમાથી હનો આંક ખાદ કરતા જવાતું હોય છે. અહી' એટલી. 
સ્પષ્ટતા કરી દઇએ કે કોઈ સ“ખ્યામાથી ૯ કે તેના ગુણા- 
કારથી ખનતી સ'ખ્યા ખાદ કરીએ અને ખીજી ખાજુ તેના. 
ગઅ'કોનો સરવાળો કરી છેવટે એક આંકડામાં જવાખ લાવીએ, 
તે ખ'ને ખરાખર- છે. તેમાં કુઈ કરક નથી. 

આંકડાની પહેલી હારનો સરવાળો ૨ 4 ૧-4 ૯€-::૯- 
આવ્યો, એટલે તેની સામે- ૯- સૂક્ચે.. આ લ્માંથી ૯ ખાદ 
કર્યા હાત તો. ૦ આવત. તે અહી સૂક્યુ” હોત તો -તેથી. 
સરવાળામાં ક'ઈ ફરક પડ્યો ન હોત 

આંકડાની ખીજી. હારનો સરવાળો ૪ 4 ૩ 4 પષ્ક ૧૨ 
આવ્યો. જે તેમાંથી હ ખાદ કર્યા હોત તેપ ૩ ખાડી રહેત. 


સર્વાળાની ચકાસણી 


અહી' તેમ ન કરતાં ૧-4૨-૩ એસ સરવાળે કર્ચેચ. હેકી- 
તમાં આ ખતે વસ્તુ એક જ પરિણામ લાવનારી છે. 
આકડાની ખીજી હારને સરવાળા ૭ - ૪-૧ ૧૨ 
આવ્યો. તેમાં પણુ ઉપરની રીતે જ ૩ સૂકયે।. 
આંકડાની ચોથી હારને! સરવાળે! ૯-4 ૮-4૭-૨૪ 
આવ્યો. તેમાંથી ૯ : ૯ ૧૮ ખાદ કરતાં ૬ વધત; જ્યારે 
૨ 4 ૪ તો! સરવાળા કરતા પણ તે જ પરિણામ આવ્યુ. 
એટલે બધા અકોને સરવાળો કરી છેવટે એક અક 
લાવવો, એ નવડીની જ ટૂકાવેલી રીત છે. 
ચાપડા-રજીસ્ટર વગેરેમા ખાજીએ લી'ટી દોરવાની હોવી, 
નથી. ત્યાં જૂદા કાગળ ઉપર આ પ્રમાણે અકે સૂકીને સર- 
વાળાની ચકાસણી કરી શકાય. જેમકે-- 








જુદા કાગળ 
૧૩૫૭ ૨ 
5૫૯ ૭ 
દ૭૨ રે 
૪૯૯ જ 
પ૭૨ હ 
૮૦૨ વ્‌ 
૭૧૬ પ 
ડઝ 
૩૪-૪૭ 


૩૨૬૬૧ ર ૧૬-૭૭ 


અતત વાસણ 


ર્જ ગપખ્િત-સિદ્િ 


૧ન૩-4૪૭૬૦૧૧-૧૦-4૧ 
જકનવ 
૬-ન૭-૨-૩૧૫૦૧-૫ 
૪-4૯-4૯:૨૨-૨-૨૬ 
પકછન#૦૬૧૮૩૬૧-૦-૩૬૯ 
૮-૦-4૨-૧૦-૧-4૦૩૦૧ 

£:૧૪૦૧-4૪૦૫ 


11 
ન 


1 
હઠ 


11 
4૧ 


1 


ન 
તો 


1 





આ જ સરવાળાની મોહે કર કરવી હાય તા થઈ 
શકે છે. તે માટે સરવાળાની મૂળ રકમથી માંડીને છેલ્લી 
સખ્યા સુધીના ખધા અકો ગણતા જવા અને નવ કે તેના 
ગુણાકાર પૃ થાય કે તે સ“ખ્યાને છોડી દઈ આગળ ગણના 
કરવી. એ રીતે છેવટની જે સખ્યા વધે તેને! સરવાળે 


કરવા અને તેની આવેલા જવાબ સાથે સરખામણી કરી 


એક ત્રણુ ચાર, સાત અગિયાર, બે તેર, પાંચ અઢાર, 
તો અહી એ સખ્યા પૂરી થઈ ગઈ. ત્યારખાદ ૯ છે, તો એ 
સ'“ખ્યા ત્યાં પૂરી ગઈ ગઈ આગળ છ સાત તેર, બે પ"દર, 
ચાર ઓગણીસ થયા. અહી' ઈચ્છા હોય તો અઢાર ખાદ કરી 
માત્ર ૧ રાખી આગળ વધવું. આગળ બે નવડા છે; એટલે 
તેને ગણુવાની જરરી નથી. ત્યારખાદ એક પાંચ છ; સાત તેર, 


સરવાળાની ચકાસણી 


૩૫ 


છ એગણીસ; આઠે સત્તાવીસ ગણુતાં અહીં' ગણના પૂરી 
થઈ. ત્યારબાદ બે સાત નવ; એક દશ; છ સોળ ગણુતાં 
ઝુલ સરવાળા છ આવ્યા અને નીચેની રકમની ગણના કરતાં 
ત્રણુ છ નવ, છ પદર, એક સોળ; એમ સોળની સખ્યા 
આવી, એટ્લે તેનો સરવાળે! પણુ ૭ જ થયે. 

થોડા જ અભ્યાસથી આ પ્રકિયામાં ઝડપ આવે છે અને 
ત્તેથી ગમે તેવા સોટા સરવાળાની પણુ થોડી જ મીનીટોમાં 


ગ્રકાસણી થઈ નાય 


છે, 


રૂપિયા અને પૈસાના સરવાળામાં પણુ આ જ વસ્તુ 
સમજવાની છે જેમ કે-- 


રૂ. 
ર્‌. 
રૂ. 
રૂ. 


ર્‌ 


૧૨૮ 

૨૯ 
૩૫છ 
દ્દ્વ 


* ૧૧૪૬૬ 


ફન 


શનની, 


જ ૧ 
૩૧ દદ 
૧૪ ૨ 
છ્હ્‌ પ 
૮૬ ર્‌ 


અહીં,૧-4૨-4૮-૬-4૨-૧૯-૧-૯૦૬૧૦ 
ત: ૧ 4 ૦ :: ૧ સરવાળા આવ્યો, તે પહેલી હારની સામે 
સૂક્થો.પછી ૨ - ૯ 4 ૩-4 ૧ : ૧૫ સ ૧-4૫-૬ સરવાળો 
આવ્યો, તે ખીજી હારની સામે મૂક્ચો. પછી ૩ 4 ૫ 4- ૭ 4 
૧-૪૦-૨૦: ૨-૦-૨૨ સરવાળા આવ્યો, તે ત્રીજ 
હારની સામે મૂક્યો અને ૬42 4૧-૩૭-૩ ૯: ર૯ 
૨-૯૦૬૦૧૧-:૧- ૧૩૨ સરવાળા આવ્યો, તે ચોથી 
હારની સામે મૂક્યો. તેના સરવાળા ૧ 4-૬ 4-૨ 4૨-૧૧ 
- ૧-૦૧-૨ આવ્યે, તે નીચે ઉતાર્યે. 


ગણિત-સિક્રિ 
હુવે સરવાળાની રકમનો સરવાળા કર્ગા : 


વાળા સાચે છે. ર 
જ્યા સરવાળાની સ્‍કસેણ ઘણી હાય ત્યાં વિભાગીય 


સરવાળા કરવાથી તેની ચકાસણી ખરાખર થાય છે. નસકે--- 








૬૩૦૮ «૩૦૮ 
તમે પ્રથમ આ સરવાળા ચાલુ રીતે કરી જૂએ અતે 
પછી આ રીતે કરી જૂએ તો આ રીત વધારે સરલ અતે. 
વધારે ખાતરી ભરેલી જણાશે. ત્ત્યાં ઘણા સોટા સરવાળદ 
ચકાસવાના હોય છે, ત્યાં આ રીત અવશ્ય અજમાવવી. તેથી. 
કોઈ ભૂલ રહી જવા પામશે નહિ 


[૭ 
સરવાળાનો એક સુદર પ્રયોગ 


સરવાળાને લગતા કેટલાક પ્રચોગે ગણિત-ચસત્કાર 
અને ગણિત-રહસ્યમાં અપાયા છે. અહી તેનો એક વિશેષ 
પ્રચોગ આપવામાં આવે છે. 

એક સોળ ખાનાનો ય'ત્ર દોરો અને તેમાં ગસે તે 
સ'ખ્ચાથી શર્‌ કરીને અતુકેમે આંક ભરી કાઢો. જેમ કે-' 


૮ [૯ [૧૦ 





ક. 


૧૨|। ૧૩] ૧૪ | ૧૫ 











નલતતનનનન  સડબતતઝગવઝઝનાનાનનનસ# 


૧૬ ૧૭|૧૮)। ૧૯) 


૨૩ 











૨૦ 


૨૧1૨૨ 








હેવે આ સોળ ખાનામાંથી ચાર વ્યક્તિઓએ ગમે તે 
રકમ ધારવાની છે અને તેની આડી-ઊલભી રડસમેો ચેડતા 
રહેવાની છે. એ રીતે જે ચાર રકમ ધારવામાં આવશે, તેનો 
જ. ર્ન 
સરવાળા તમે અગાઉથી કહી શકશે. 


૩૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


આ થ-ત્રમાં ઉપરની રીતે ચાર રકમોની ધારણા 
કરતાં સરવાળા ૬૨ આવશે. પ્રચોગ ડરી જૂએ, એટ્લે તમને. 
ખાતરી થશે. 


ક જે પ્રથમ વ્યક્તિએ ૧૪ ની રકમ ધારી તો 
તેની આસપાસ ઝુંડાછુી' કરવાતું અથવા તો તેને વૃરૂ'ટીને 
ત્તડો કરવાનો અને તેની ઊભી તથા આડી લી'ટીમાં આવતી. 
રકમો નીચે ચોકડી સૃકવાની. આ રકમો બીજી વ્યક્તિથી 
ધારી શકાય નહિ. તેણે એ ન્રિવાયની ખીજી રકમ જ 
પારવાની 


વૅ ૧૪ને કુંડાળું મૂકતાં અને તેની આડી-ઊલભી 
લીટીએ નીચે ચાકડી સૃક્તા પરિસ્થિતિ આ પ્રકારની થસેઃ 
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લાર બાદ ખીજી વ્યક્તિ માનો કે ૧૬ ની સ ખ્ય 
પારે છે. તે: મરિસ્થિતિ નીચ જુજબ થયે - 


સરવાળાનો એક સુ'દ૨ પ્રચોાગ ૩૯ 














૮ 
રી 
૧૨ ૧૩ । ૧૪” 
નત નહ 
કા ૧૭ [ ૧૮ 
નરહ મ 
૨૦ 
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લન 
હી 
કે 
ટ 
ન્ટ 
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ત્યાર ખાદ ત્રીજી વ્યસ્તિ માને! 
ધારે છે, તો પરિસ્તશ્રિતિ નીચે સુજ્ખ થયે.” 


























૮ લન ૧૦ ૧૧ 
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હેવે સાત્ર ર૩ ની સ“ખ્યા જ ખી રહેશે. તે ચોધી 
વ્યક્તિએ ધારવી પડશે 


આ રીતે ૧૪-૧૬-4 ૯ 4 ૨૩ નો સરવાળો કરીએ 
તો! ૬૨ જવાબ આવશે 


આ પ્રચો!ગ ખીજી રીતે પણુ કરી જૂએ. દાખલા 


૬૪૦ ગણિત-સિદ્ટિ' 
તરીકે પહેલી વ્યક્તિએ ૧૦ ની સખ્યા પારી છે; તો 
પરિસ્થિતિ નીચે સ્રુજબ થશે : 








૮ ૯ | ૧૦” ૧૧ 
ક 2૮ ન | મદ 
૧૨ ૧૩ | પ? વપ 
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૧૬ | ૧૭ | પ ૧૯ 


૨૩ 

















ત્યાર ખાદ ખીજી વ્યક્તિએ ૧૭ ની સ'”ખ્યા ધારી, 
તો! પરિસ્થિતિ નીચે સ્ુજખ થશે . 























૮ હ ૧૦7” ૧૧ 
ઝર ન ન નદ 
૧૨ ૧૩ ૧૪ વપ 
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ત્યાર ખાદ ત્રીજી વ્યક્તિએ ર૩ ની સ“ખ્યા ધારી, 
૬ રૂ 
તો પરિસ્થિતિ નીચે સ્ુજ્બ થશે : 


સરવાળાનેો એડ સ્ુ'ટ૨ પ્રચોગ ૪૬ 
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હેવે માત્ર ખારની સ“ખ્યા ખાકી રહેશે, તે ચોથી વ્યક્તિએ 
ધ્રારવાની રહેશે. 

આ રીતે ૧૦ 4૧૪ 4- ૨૩ 4-૧૨ ને। સરવાળા કરીએ 
તો જવાબ ૬ર જ આવશે. 

તમે અન્ય કોઈ રીતે પણુ આ પ્રચોગ કરી શકે છો. 
તેના જવાખમા ૬૨ સિવાય ખીજે આક આવશે નહિ. 

આ મપ્રચેોગની ચાવી એટલી જ છે કે ય'ત્રના ચાર 
“ખૂણે આવેલી સ“ખ્યાનો સરવાળા કરવો તેનો જે જવાખ 
આવે, તે અગાઉથી કહી દેવો પછી તે રકમો ગમે તે 
રીતે ધારવામાં આવરે તો પણુ સરવાળા એટલે જ આવશે. 

અહો' ચાર ખૂણાનો સરવાળા ૮ 4 ૧૧ 4 ૨૦ 4 ૨૩ 
- ૬૨ છે, તેથી જ ખ ને ધારણાઓનેો. જવાખ ૬૨ આવ્યો. 

જે ચાર ખૂણાનો સરવાળો ન કરવો હોય તો પ્રથસ 
“ખતનાની રકમને બેવડી કરી, તેમા ૧૫ ઉમેરી, તે ખબ નેના 
સરવાળે કરવો અને તેથી જે રકમ આવે, તેને ખમણી 
કરી લેવી, એથી પણુ ઉપરની રકમ ખરાખર આવી જશે. 
જેમકે-૮ «૨ - ૧૬ ૧૫-૩૧ ૩૯૨ - ૬૨ 


[૯૮] 
ખાદખાકી અગે કેઢય્લુંક 


વ્યવહારમાં જેટલી જર્‌ર સરવાળાની પડે છે; તેટલી 
જ જરૃર ખાદખાકીની પણ પડે છે. અન્ય રીતે કહીએ તો 
આ ખને પ્રફિયાઓઆ એક-ખીજાની પૂરક છે અને તેથી જ 
સરવાળાની સાથોસાથ ખાદખાકીસું શિક્ષણ આપવાસાં આવે છે. 


ઘડીભર સાની લે! કે તમને સરવાળા આવડે છે; પણુ 
આદબાકી આવડતી નથી, તો શું તમારો વ્યવહાર બરાખર 
ચાલી શક્શે ખરે ? 


તસે કાપડિયાને ત્યાંથી કે ફેટ છુક પરચુરણુ : કાપડ ખરીદ. 
તેનો સરવાળો રરા ૨૨-૩૪ પૈસા થયે.. હવે તે રકમ ચૂકવવા 
સાટે તમે ૧૦ ક ૩ નોટો ત્રપી. તો! તમારે એ 
જાણુવુ' જ નઈ એ કે તમને પાછું શુ' મળરી ? એ ન્ણુવાતું 
સાધન ખાદખાકી છે. 


માની લે! કે કાપડિયાએ તમને હિસાબમાં ર્‌।. ૨-૩૩. 
પૈસા પાછા આપ્યા. તો તમે કહી શક્શે! ખરા કે એ (કમ 


બાદબાકી અ'ગે કેટલુંક ૪૩: 


અરાખર છે કે કેસ? ત્યાં તમારે ખાદબાકી માંડવી જ પડેરે.. 
જેમ કે- 


મસ 


રૂ. ૩૦-૦૦ પૈસા 


થ 





રૂ. ૨૬-૩૩ પૈસા 
ખાકી રા. ૩-૬૩ પૈસા 
હવે કાપડિયાએ રા. ૨-૩૩ જૈસા પાછા આપ્યા છે, 
તે! વધારાના કેટલા પૈસા તમને પાછા મળવા નેઈ એ ? 
તેના ઉત્તર પણુ ખાદબાકીથી જ સાંપડશે. જેમ કે- 
રૂ. ૩-૬૩ પૈસા 


મ્મ્-ન્------- 


રા. ૨-૩૩ ચૈસા 





1. ૧-૩૦ પૈસા 

હેવે તસે કાયડિયાને ખાતરીપૂવક કહી શકશો કે 
હજી તમારે મને ર્‌ા. ૧-૩૦ પૈસાની રકમ આપવાની 
બાકી રહે છે. એટલે કાપડિચોા કરી હિસાખ કરી જેશે 
અને તમને ખાકીના રા. ૧-૩૦ પૈસા ચૂપચાપ આપી દેશે 
તથા વધારામાં એટલે! વિનય પણુ દેખાડશે કે “મારી ભૂલ 
થઈ હા ! ઘરાકીની ધમાલમાં "ખ્યાલ રહ્યો નહિ !? 

ને તમે બાદબાકી નતણુતા ન હોત તે! કાપડિયાએ' 
આપેલી રકમ ખરાખર છે, એમ સાની ખીસ્સામાં નાખત 
અને એ રીતે ર્‌. ૧-૩૦ પૈસાની તુક્શાની ઉઠાવત. 
વ્યવહારમાં તો આવા પ્રસગે અનેક વાર આવે છે. ત્યાં, 


ત્ઘ્ળ 


૪૪ ગણિતન-સિદ્ધિ 


ને આ રીતે તુકશાની ઉઠાવ્યા કરીએ તો છેવટે મોટો ખાડો 
“પડે અને આપણે સૂખષમાં ખપીએ તે જૃદા ! 


5 જુ 


વળી એ પણુ ચાદ રાખવું ઘટે કે એક વાર ન્યા- 
“પારીને એટલી ખખર પડી ગઈ કે આ શ્રીમાન્‌ ઉજળે 
કપડે આવે છે, પણ હિસાખમાં ઢ છે, તો એ અણઘટતે 
લાભ જરર લેવાનો. આપણે કોઈને છેતરવા નહિ, એ 
અશખર છે, પણુ ખીન્વથી છેતરાયા કરીએ, એ હરગીઝ 
ખરાખર નથી. સાણુસે વ્યવહારમાં ચ્રતુર થવું જ નઈ એ. 
“તો જ તેનો વ્યવહાર ખરાખર ચાલી રાડે. 


હવે સૂળ વિષયમાં આગળ વધીએ, માની લો કે 
ઘરમાં રપ કીલો! અનાજ આવેલું છે, તેમાથી રોજ ર૨ 
કીલો અનાજ વપરાતું રહે છે, તો આઠમાં દિવસના અતે 
કેટલું અનાજ ખાકી રહે ? એ જ્ાણુવું હોય તો ખાટખાકીનો 
આશ્રય લેવા જ પડશે જેતું' ગણિતતસાન સામાન્ય હશે, તે 
એના હિસાખ આ રીતે માંડશે -- 


દિવસ અનાજ આદ ખાકી રહેલું અનાજ 
ફ્ીલે કોલે કોલે 

“પહેલે! ૨૫ નરા રરા 

“ઔન્ને રરા -રાા ૨૦ 

“ત્રીજે ૨૦ -ર૨્‌॥ા ૧ણા 

"ચોથે ૧છા -રાા ૧૫ 


“પાંચસો જપ નશા ૧૨૫0 


બાદખાકી અ'ગે કેટલુ'ક ૪૫ઃ 


છઠ્ઠો ૧ર -ર્‌॥ા ૧૦ 
સાતમે! ૧૦ -૨ ળા 
આઠમે છા -ર પ 


આ પરથી તે જાણી શકશે ડે હુવે પ કોલે અનાજ 
ખાકી રહે પરતુ ખાદખાકીની આ રીત લાંખી છે. અહી” 
તમે ટકી રીત અજમાવીને કહી શકો કે “આઠ અલ્યુ” 
વીસ. એટલે કે રોજના અઢી કીલે લેખે, આઠ દિવસસાં,. 
૨૦ કીલો! અનાજ વપરાય અતે ૨૫-૨૦-૫, એટ્લે પ 
કોલે! અનાજ ખાક્ઠી રહે. 


પ્રથમ પા, અર્ધા, પોણા, સવાયા, દોહા, અહિયા- 
અને ઊઠાના ગડિયા સ્ુખપાઠ રહેતા, તેથી આવા દાખલા 
તરત જ ગણી શકાતા, આજે એ ગડિયા કેટલાને આવડે. 
છે ? નૂતન શિક્ષણના નાસે આ વસ્તુ આજે ગણિતના 
અભ્યાસકેમમાથી ખાદ થઈ છે અને તેતે આપણા ગણિત- 
સાનને નખળુ' પાડયું છે. જે વસ્તુ જરૂરની છે, તેને આપણે 
છોડી રહયા છીએ અને જેના પરિણામ વિષે કશી ખાતરી- 
નથી, તેવી પદ્ધતિ અજમાવી રહ્યા છીએ. શું આ ખેદતે. 
વિષય નથી ? 

અહી પ્રસ'ગાોપાત્ત એટલુ જણાવી દઈ કે સૂળ 
રકમમાંથી જેટલી રક્સો બાદ કરવાની હોય, તે ખધાનો સામટો 
સરવાળા કરીને ખાદ કરીએ તે। પણુ પરિણાઇસ સરખું" જ 
આવે છે. દાખલા તરીકે ૨૫-ષ-૪-૩-૩-૨-૨-૧ 
ખઅશખર કેટલા ? એવે મ્રશ્ષ . હોય ત્યાં પચીશસાંથી -પાંચ. 


૪૬ ગણિત-સિદ્ધિ 


ગયા તો! વીશ, વીશસાંથી ચાર ગયા તો! સોળ; સોળસાંથી 
ત્રણુ ગયા તો! તેર, તેરમાંથી ત્રણુ ગયા તો દશ, દશમાંથી 
“બે ગયા તે1 આઠે, આઠમાંથી બે ગયા તો છ અને છમાંથી 
-એક ગયો તો પાંચ, આ રીતે ખાદખાકી કરવા કરતાં પાંચ 
-ચાર નવ, ત્રણુ ખાર; ત્રણુ પદર, બે સત્તર, બે આગણીશ; 
એક વીશ એમ ખાદ કરવાની રકમોનો સરવાળો કરીને તેને 
રપ૫સમાંથી ખાદ કરતાં જવાબ પ આવી જાય છે અને તેમાં 
ન્વધારે સરલતા રહે છે. 

આવકે-ન્વકના હિસાબમાં આપણે શુ' કરીએ છીએ ? 
જાવકની અધી રક્સોનો સરવાળા કરીએ છીએ અને તેતુ' 
જે પરિણામ આવે છે; તે આવકમાંથી ખાદ કરીએ છીએ, 
“એટલે સિલકનો હિસાબ મળી રહે છે તેમાં ઉપડુક્ત 
સિદ્ધાંતનો જ અમલ થાય છે. 


પ 


દ્પ* 


ખાદબાકીની રીતો વિષે ખાસ કહેવાતું નથી, કારણુ 
કે તે માટે ચાલુ રીત જ વધારે ઠીક છે, પરતુ તેસાં 
"ધ્યાન રાખવાની ખાસ જરૃર છે. ઘણા માણુસો સરવાળા 
બરાબર ફરે છે, પણુ ખાદખાકીમાં થાપ ખાઈ ન્ય છે. આમ 
થવાતું સુખ્ય કારણુ ચિત્તની વ્યગ્રતા, શૂન્યસનસ્ક્તા તથા 
કાય પ્રત્યે નઈ એ તેવી નિષ્ઠાનો અભાવ છે, એક દાખલાથી 
-આ વસ્તુ વધારે સ્પષ્ટ કરીશુ. 

એક કારકુનને ડહેવામાં આવ્યુ' કે તમે જરા 
“આદખાકી કરે તો! ! અને તેની સામે ચોપડો ધરવામાં 
“આવ્યો, ચોપડાની જસે ખજુમાં ર. ૧૩૫૬૩૦ તો! સરવાળો 


આદરદખપ્કી અ'ગે કેટલુ'ક ૪૭ 


હેતો અને ઉધાર ખાજીમાં રા. ૯૫૭૨૬ નો સરવાળા હેતો. 
હેવે તે કારજુને એક કાગળની કાપલી પર આ રકમો નીચે 
પ્રમાણે ઉતારી અને તેની બાદબાકી કરી. 


ફૂ. ૧૩૬૫૩૦ 
ર્ર 
ર્‌ ૯૫૭૨૬ 
રા. ૪૦૮૦૪ સિલક 
પરતુ સેનેજરે આ જવાબ કબૂલ કટ નહિ. તેણે 
કલુ કે “આમાં કઈ ભૂલ છે. ખાદખાકી ફ્રી કરો. એટલે 
જ્જ 


કા 


હી 


કુને બાદબાકી ફરી કરી જેઈ, પણુ તેમાં કોઈ ભૂલ 
લાગી નહિ. આથી તેણુ સેનેજરને કહ્યુ કે “ સાહેબ ! સારી 
આદખાકી ખરાખર છે. 

સેનેજર વિચારમાં પડ્યા, કારણુ કે સિલક તેસની 
"પાસે હેલી અને તેનો આ જવાખ સાથે મેળ ખાધો નહિ. 
વધારે સ્પછ કહીએ તો આ હિસાખ પ્રમાણે સિલકમાં ૯૦૦ 
રૃપિયા એછા હેતા. એટલે મેનેજરે પોતે જ ચોપડો હાથમાં 
લઈ હિસાખ ગણી ન્ેચો તો! જવાખ ૩૯૯૦૪ આવ્યો 
અને સિલક પણુ તેટલી જ હુતી. 

અહી' તેમને વિચાર આવ્યો કે કારકુને કયાં ભૂલ ડરી 
છે ? તે ન્ણ્‌ી લેવું, જેથી તેને ચોગ્ય સૂચના આપી શકાય 
અને ખીજી વાર તે આવી ભૂલ કરે નહિ. 

મેનેજરને નવડીની રીત ધ્યાનમાં હતી, એટલે તેમણે 
કાર્કુનતો હિસાબ એ રીતે તપાસવા માંડચે।, 


“૪૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


૧૩૬૫૩૦ - ૧૮૯ 
કડા ડડ 
૯પ૭ર૨પ : ૨૯-૧૧૩:૨ 
૪૦૮૦૪ ૫9 
૪-૦-4૮-:૦4૪-૧૬૨૧-4૬ ૭ 


આ રીત પ્રમાણે તો! ખાદબાકી ખરાખર લાગી. તેમાં 
કોઈ ભૂલ ન હતી 
પછી તેમણે ખાદ કરવાની રકમ અને તક્રાવતને. 
સરવાળે કરી ન્નેચે. 
૯પ'૭૨૬ ખાદ કરવાની શરક્મ 
૪૦૮૦૪ તકટ્ટાવત 





૧૩૬૫૩૦ સૂળ રક્મ 
તે તે મૂછા રકમ સાથે ખરાખર સળી રહ્યો આ 
રીતે તાળા મેળવવાથી તો ગસે તેવી ભૂલ હોય તો પણ 
પકડાઈ નય, પરતુ આમાં કોઈ ભૂલ પકડાઈ નહિ. 
છેવટે તેમને વિચાર આવ્યો કૈ સૂળ રકમ સેળવીં 
તેવા દે અને તેમણે રકમ મેળવી તો કાર ક કરેલી ભૂલ. 
તરત પકડાઈ ગઈ. 


કડ રક્સ ફા ૧૩૫૬૩૦ 
કારકુને લખેલી રા. ૧૩૬૫૩૦ 


આમાં તેણે પ અને ૬ ને ખટલે ૬ અને પ લ'ખી. 
નાખ્યા અને તેથી જ ખાદખાકીમાં ૯૦૦ રૃપિયાની ભૂલ. 
આવી. આ રીતે અક ઉકટપાલટ લખવા એ »ઝ'ઈ નાની. 


બઆદખબાકી અ'ગે' કેટલુંક ૪ટ 


સૂની ભૂલ ન કહેવાય. આ તો સે! અને હજારનાં સ્થાનો 
હતાં, પણુ આવી ભૂલ દશ લાખ ડે કોડના સ્થાનમાં થઈ 
હેય તો! માની લે કે મૂળ રકમ ૨૬૫૨૨૪૭૯૨૯ છે છે અને 
તેમાંથી ૧૧૫૭૩૫ર૧૪ ખાદ કરવાના છે, 


કુ તો ખાદખાકી 
નીચે સુજખ થશે : 


 પપછડપર૧૪ 


------- ----- 


૧૪૯૪૯૨૭૧૧૫ 


હુવે અહીં' સાતમા તથા આઠમા અ'કનો વ્યત્યય થાય, 
એટ્લે કે ઉલટપાલટ લખાય તે! પરિણામ નીચે સુજખ આવે : 
૨૫૬૨૨૪૭૯૨૯ 


'ન્ન્ન્ન્----------------* 


૧૧૫૭૭૩૫૨૧૪ 

૧૪૦૪૯૨૭૪૭૧૫ 

આમા કેટલે તફાવત પચ્થો, તે જાણુવા માટે ખને 
પરિણામોની ખઆદખાકી કરવી પડશે. ખઆદખાકીનો નિયમ એ 


છે કે માોઢી રકમ ઉપર' લખવી અને નાની રકમ નીચે 
ન એટલે તે આ પ્રમાણે લખાશે : 


૧૪૯૪૯ર૨ણ૧ય૫ 


૧૪૦૪૯૨૪૭૧૫ 





---૯૦૦૦૦૦૦ 


પ૦ ગણિત-સિદ્ધિ 


આમા ૯૦ લાખ રૃપિયાની ભૂલ આવી ! તસે ૯૦ 
લાખ રૃપિયા સાભળી ચોકી ઉઠશે।, પણુ સરકારી ખાતામાં 
આવી ભૂલે! થાય છે અને તેતુ' કારણુ ઉપર જણાવ્યું તેસ 
ચિત્તની વ્યગ્રતા; શૂન્યમનસ્કતા ડે કાર્ય પ્રત્યે નેઇએ તેવી 
નિછાનો અભાવ હોય છે એક કારકુનની સામાન્ય લાગતી 

સ 


ભૂલ દેશને કેટલુ મોટુ ડ્ુક્શાન કરી શકે, તે આ પરથી 


જૂ 


સમજી શકાશે ખાનગી પેઢી તથા કારખાનાંઆએ પણુ આ 
"પરથી ધડો લેવાને! છે 


નાના સરવાળા સેણછે કરવાની ટેવ પાડવી નેઈએ, 
તેમ નાની ખાદખાકીઓ પણુ સોહે કરવાની ટેવ પાડવી 
જેઇએ. આથી ગણિતન્તાનમા વૃદ્ધિ થાય છે અને આપણે 
વ્યવહાર સચવાય છે. 
ન્યારે સ'ખ્યાને છેડે પાચ કે તે ઉપરના આકડા 
અતે ખાદ કરવાની રકમમાં પાચ નીચેના આંકડા હેય ત્યાં 
"ખાસ સુસ્કેલી પડતી નથી, જેમકે- 
૨૮ - ૧૪ ઝ ૧૪ 
૩૭ - 3૨૨ સ ૧૫ 
૪૯ - ૩૩ ૩ ૧૨૬ 
પપ - ૨૧ :- ૩૪ 
૬૬ -%૪૩- ૨૩ 
પરતુ જ્યારે સ“ખ્યાને છેડે નાના આંકડા હાય અને 


આદ કરવાની રકમના છેડે સોટા આંકડા હાય ત્યાં સાવધ 
રહેવુ' પડે છે. જેમકે -- 


આદખાકી અ'ગે કેટ્લુ'ક પ૬ 


૪૧-૨૮-૧૩ 
£૪-૩૯૩ ૨૫ 
છ૭૨- પપઝડ ૧૪ 
૮૦ - ૬૯:૧૧ 


ષક 
ટન 


ટલીક રકમો એવી હોય છે કે જેમના મૂલ્યમાં 
રૃશક્તે અતુરૂપ વધારે કે ઘટાડો કરી લેવાથી જવાબ 
સેળવવામાં સરલતા રહે છે. જેમકે ૬૨ સાંથી ૪૯ ખાદ 
કરવા છે, તો ૬૨ના ૬૩ ડરો અને ૪૯ ના ૫૦ ખનાવો 
તતો જવાખ તરત જ મળી જશે. ૬૩ - ૫૦-૧૩ 


ધ્ન 


આ જ રીતે ૭૧માંથી ૩૮ ખાદ કરવા હોય તે 
૭૧ ના ૭૦ કરે અને ૩૮ ના ૩૭ કરે તો! જ્વાખ તરત 
આવી જશે. ૪૦ - ૩૪ - ૩૩. 


લ્ઝમાથી પછ ખાદ કરવા હોય તો? વાં પણુ આ 
રીત અજમાવી શકાય. ૯૩માં ૩ વધારો અને પછમાં પણુ 
૩ વધારે. એટલે પ્રશ્ન ખતશે ૯૬ - ૬૦, તેનો જવાખ તસે 
આંખના પલકારામાં આપી શકશે કે ૩૬. 

ધારો કે તમારે ૧૦૫માથી ૮૮ ખાદ કરવા છે, તો 
અહી' જરા જૂરી રીત અજસાવવી પડશે. પ્રથસ ૧૦૦માંથી 
૮૮ ખાટ કરો અને પછી પ ઉમેરી લે. એ રીતે જવાખ 
૧૨ 4 પ૫ : ૧૪૭ આવશે. 


ધારો કે તમારે ૧૧૨સાંથી હછ ખાદ કરવા છે, તે 


પર. ગણિત-સિદ્ધિ 


ત્યાં પણુ આ જ રીત અજસમાવવાની. ૧૦૦ -૯૭-૩ -- 
૧૨ : ૧૫. 


ટૂકમાં ૧૦૦ની સ'ખ્યા નજીકમાં હોય તો તેનો લાભ 
ઉઠાવવો જેઈ એ. તેથી ખાદખાકીમાં જરૂર સરલતા પડે છે.. 

હવે ૩૬૨ માંથી ૨૮૪ ખાદ કરવા હોય તો શું કરવું ? 
એ વિચારીએ. અહી' ૩૬૦માંથી ૨૮૦ ખાદ કરીએ તે 
૮૦ આવે અને ખે માંથી ૪ ખાદ કરવા હોય તે! ૨ ઉછીના 
લેવા પડે. એટલે ૮૦માંથી ૨ ખાદ કરીએ, -તે તેનો ખરો. 
જવાખ છે. ૮૦ -૨ ૭૮. 


૫૬૩માંથી ૩૭૨ ખાદ કરવા હાય તે ત્યાં પણુ આવી 
જ રીત અજમાવી શકાય ૫૨ - ૩૭૬૦૧૯ અને ૩ -૨- 


૧. જવાબ ૧૯૧. આમાં ચાલુ ર રીત કરતાં જરૂર સરલતા છે. - 


આ રીતે અલ્યાસ કરવાથી સોટી બાદખાક્ીએ। પણુ 
સોહે કરી શકાય છે, જેમકે-- 


૮૭૧૯૭૪ 
ર 


૪૯૯૫૭૬ 





અહી” ત્રણુ ત્રણ રકમના ખે ભાગ પાડી દેવાથી કામ 
સરળ ખને છે. હવે ૯૭૪માંથી પછ ખાદ ફેરવા હોય તે 
ે'ક્ડો આદ કરી નાખતાં ૪૦૦ જવાંખ આવે છે, પણુ. _ 


છ૪માંથી ૭૬ ખાદ કરતાં ૨ ઉછીના પડે; એટલે જ્વાખ. 
૩૯૮ આવે. - 


જ 


બદખબાકી અગે કેટલુ પડ 


૮૭૧માંથી ૪૯૯ ખાદ કરીએ કે ૮છરમાંથી ૫૦૦ 
આદ કરીએ તો. સરખું જ છે. અહીં જવાખ ૩છર આવે. 
એટ્લે ડે ૩૭૨૩૯૮ એ તેનો જવાખ છે. ચાછુ રીતે આ 


૧ 


દાખલો! ગણી જીએ; એટલે તેની ખાતરી થશે. 


૮૭૧૯૭૪ 


રેં ---૦--૦૦-- 








આમાં ખરી જરર અભ્યાસની છે. અભ્યાસથી કયુ” 
ક્રામ સિદ્ધ થતુ' નથી ? અભ્યાસથી મતુષ્ય' દોરડા પર ચાલી 
શકે છે અને સિંહુ-વાદ્દય સાથે કુસ્તી પણુ કરી શકે છે. 
અભ્યાસથી મતુષ્ય પવનનો જય કરી શકે છે અને મહાન 
સિદ્ધિએ પણ મેળવી શકે છે. 


ખાદખાછી વિષે હાલ આઢછુ' ખસ છે. 





[૯] 
ખાદબાકીના ત્રણુ પ્રયોગો 


પથમ પ્રચેો।ગ 


ખઆદખાકીનો મથમ પ્રથોગ નાનો છે. પણ ત મિત્રોને 
જર્‌ર આનદ પમાડે એવો છે. તે પ્રચાગને તમે આ રીતે 
કરી શકે છે * 

(૧) તમારા મિત્રને ત્રણુ આંકડાની એક રકમ 
લખવાતુ કહો. 

(૨) પછી તે રકમને ઉલટી કરવાતુ કહો 

(૩) તેમા જે રકમ સોઢી હોય, તેમાંની નાની રકમ 
આદ કરવાતું કહે 

(૪) એ રીતે જે જવાખ આવે, તેની ડાખી ખાન્દઠને 
પ્રથયસ અક શુ આવ્યો? તે તમારે પૂછવાત્તુ અને તેણે 
એનો ઉત્તર આપવાનો. 

(૫) તે પરથી તસે કહી શક્શે! ડે ખાકીના બે 
આંકડા અસુક છે 

ધારો કે તસારા સિત્રે ૪૪૫ લખ્યા છે, તો એ રકમ 


ખાદ્ખાકીના ત્રણ પ્રચોાગેા પ્‌ષ 


૬-૨ 


ઉલટાવતાં પ૪૭ થશે, અને ૭૪૫માંથી પ૪૭ ખાદ કરત 
૧૯૮ આવશે. તેમાં ડાખી બાજુનો પ્રથમ અ'ક ૧ છે, 
પરથી તસે કહી શક્શે કે ખાકીના બે અકઝો અડતુકેસે 
અને ૮ છે અને તે જરૂર આનદ પામશે. 


૧ 


4 ૮7 


અહી' સમજવાનું એટલું છે કે આ રીતે કરાયેલી 
બાદખાકીનો ખીજે અક ૯ જ આવવાનો અને ત્રીને અક 
“હ ની સ“ખ્યામાથી ડાખી ખાજીનો પ્રથમ અક ખાદ કરીએ 
એટલે જ આવવાને અહીં' ડાખી બાજીનેો પ્રથમ અક ૧ 
# એટલે ત્રીજે અક ૯ -૧ ૮ જ આવવાને. 
ખીજ બે દાખલા આ રીતે ગણી જુએ, એટલે આ 
પ્રયોગ તસારા મનમાં ખરાબર ખેસી જશે 
પ્રારા કે તમારા મિત્રે ૨૩૮ લખ્યા છે, તો તેની 
ગણુના નીચે સ્રુજ્ખ થરો : 
૨૩૮ મૂળ રકમ _ 
૮૩૨ ઉલટાવેલી રકમ 
૮૩૨ સોટી રકમ 
ર 


૨૩૮ તાની રકમ 








પ૯૪ આવેલે! જવાખ. 
અહી ખીને અ'ક ૯ આવ્યો છે અને ડાખી ખાજુને॥ 
પ્રથમ અક પ છે, એટલે હ-"પ:-૪ એ ત્રીને અ“ક છે. 
ધારા કે તમારા મિત્રે ૪૭૯ લખ્યા છે, તો તેની 
ગણુના નીચે સ્ુજખ થશે :- 


યટ ગણિત-સિદ્ધિ 


૪૭૯ સૂળ ૨ 
હ્૭્૪ વી ર્ક્મ 
હછ૪ સોટી ૨ 


ડસ્ટ 
૪૪૯ નાની રકમ 
૪૯૫ આવેલે જવાખ 


અહી' ખીને અક ૯ આવ્યો છે અને ડાખી ખાજીને 
પ્રથમ અ'ક ૪ છે, એટલે ૯ -૪:-:૫ એ ત્રીજે અ'ક છે. 

આ રીતે ખીજ પણુ થોડા દાખલા ગણી જેશેા, 
એટલે આ પ્રયોગ પર તમાર કાખૂ આવી જશે. 

ખીન્ને પ્રયોગ 

ખાટખાકીનો ખીને પ્રયોગ ખાદખાફીમાંથી ગુપ્ત રાખેલો! 
અક શોધવાનો છે. તે પ્રયોગ તસે આ- રીતે કરી શકે 

પ્રથમ સુખ્ય રકમ સાભળી જાએ, પછી ખાદ યાની 
રકમ સાંભળી જાએ! અને ત્યાર ખાદ ખાદખાકીની રકમ 
સાંભળી જાએ. આમાં પ્રશ્ષકારે એક, અક ગુપ્ત રાખેલ છે 
ત્રને તે ૦ નથી, તે પરથી તમે તરત જ કહી શકશે કે 
કચો! અક ગુપ્ત રાખવામાં આવ્યે છે. 

ધારે કે તમારા મિત્રે સુ'ખ્ય રકમ નીચે સુજ્બ સ'ભળાવી. 

૩૪૫૭૯૪૮૬. 

તો તમારે એ આખી સખ્યા ચાદ શાખવાની જર્‌ર 
નથી માત્ર- તેના અ'કોનો સરવાળા જ કરતા જાએ. અહી 
તમારા મિત્રને સાત્ર આંકડા બોલવાતું જ કહેશો અને 


: બાદખાકીના ત્રણુ પ્રચોગે। "*૫પ૭ 


ત્તે ધીર્‌ ધીરે બોલે એવી સૂચના આપશે, એટલે તમારું 
 કાસ..સરલ -અની જરે. 

આ રીતે "ઉપરની રકમના આંક્ડાએનોા સરવાળો 
૩#૫-4૭4૯--૪-૮- ૬ : ૪ર આવશે. તેનો તમારે 
એક અ'ક ખનાવી લેવાનો. તે ૪ 4- ૨ : ૬ ખનશે. 

હુવે તસારે મિત્ર ખાદ કરવાની રકમ સ'ભળાવરે. 
તેમાં પણુ તમારે આ રીક્તે જ આંકડા સાંભળી તેનો સરવાળો 
કરવાનો અને છેવટે -એક-અ'ક- બનાવવાનો. માનો કે તમારા 
-સિત્રે અહી નીચે ગ્રમાણે- સ્કમ સ'ભળાવી : 

૧૯૬૪૨૦૯૮ 


તો તેનો સરવાળો ૧-4 ૬૯-4૪-૨-૦-4૯--૮ 
-: ૩૦ થરે અને તેનો ૩ 4- ૦ એ પ્રમાણે સરવાળો ફરતાં 
એક અક ૩ બનશે 

આ પરથી તમારે એટલુ-- સમજવાતુ' કે અહી' બાટ- 
-આકીની જે રકમ આવશે ,તલે ૬-- ૩: ૩ જ-આવરશે. તે 
આ પ્રમાણે :- 


૩ પ ૭-૯૪-૮૬ --:ડ૬૬ 
રઅ.-------------------.“ 3 3-------- 
૧૬૪૨૦૯૬૯૮૭૩ 
૧૯૩.૭૩૮૮ :-૨ 


૧-૯-4૩૨-૭-4૩-4૮-4૮૩૨૯:૩-4૯--૧૨ 
-:૧-4૨૦- 


પ૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


૦ હા! 

આ રકમમાં ૦ શૂન્ય છે નહિ અને હોય તો પણુ 
આદ કરવાતું' નથી. હવે તમારે મિત્ર આસાંનેો કોઈ પણુ 

ક્ર ૬ ક જ્ ૪ 

અ» ગુપ્ત રાખીને તમને રકેસ સ'ભળાવવાને છે. માનો 
કે તેણે ૭ નો અકગુપ્ત રાખ્યો છે; તો તેના ફરું કુડાછી 
સૂકી ખાષ્ટીના અકો તમને સભળાવરે. તે આ પ્રમાણે : 

જૂ હ રુ. જ ટર 


# ર્ન 
અહી તમારે આ આંકડાનો સરવાળો કરવાનો. જેમ 
કૈ-૧-૯૦4૩૨-૩-૦૮-૩૦૮:૩૦૨૭૦ઝ ૫. 


ને ખધા અકો સાભળ્યા હોત તો પરિણામ ૩ 
આવત, પણુ અહીં" એક અક ઓછો સ'ભળાવ્યો છે, એટલે. 
પરિણાસ પ આવ્યુ તે પશ્થી એરા વિચારવાતુ કે આમાં 
ક્યો અક ઉસેરીએ તો જવાબ ૩ આવે? 


ષ્ષ્ઝે 


આ વાત પ્રથમ તો તમને વિચિત્ર લાગશે, પણ એ 
ભૂલવાતુ નશ્રી ડે અહી તો ખધા આંકડાનો એક આંકડે 
અનાવવાની વાત છે અને તેમા આ રીતે જ નિર્ણય કરવાને 
હાય છે. ને તસે પમાં ૭ ઉમેરો તો જવાબ ૧૨ આવશે. 
અને તેના ખને આંકડાનો કરી સરવાળો કરતા ૧4૨ - ૩ 
પરિણામ આવી જશે. એટલે અહીં ૭ તો અ'ક ચશુપ્ત છે, 
એવા જવાબ તમે ખાતરીથી આપી શક્શો 

ધારો કે તમારા સિત્રે અહી છ નહિ, પણુ ૮ નો અક 
ગુપ્ત રાખ્યો છે, તો તમને નીચે પ્રમાણે રકમ સ ભળાવરે - 

૧૯૩૪૭૩ .. 
આનો સરવાળો ૧4૯૯-૨૩૭૩ ૩-૧ ૮-૩૧ 


બઆદખાકીના ત્રણ પ્રચાગે પહ: 


- ૪ આવશે. તે પ્રશ્ન એ છે કે ૪ માં કઈ સખ્યા ઉમેરીએ 
તો. જવાખ ૩ આવે. અહી તમે ૮ ઉમેરો તોજ ૪-4 ૮ 
૧૨ થાય અને તેને. સરવાળો ૧ 4 ૨ મળી ૩ આવે, 
એટલે અહી' ૮ નો અંક ગુપ્ત રાખ્યો છે, એ નિશ્ચિત છે. 
પારો કે તસાશ મિત્રે અહી' હ તો અ'ક ગુપ્ત રાખ્યો 
હોત તેપ શી પરિસ્થિતિ થાત ? તે પણુ સમજી લેવુ' નેઇએ 


# 


આ સ'ચોગે માં તે તમને નીચે પ્રમાણે રકમ સ'ભળાવત : 
૧...૩૭૩૮૮ 


તેનો સરવાળો થાત ૧ 1 ૩ 4૭-4૩-4 ૮-૩૮-૩૦ 
૩-૦૭-૩. 
હવે પૂરી ખાદખાકીનો અક ૩ થવો જેઈએ, અને. 
અહી' ૩ જવાખ આવે છે; એટ્લે તેણે ૦ કે લનો અક 
છુપાવેલો હોવો જેઈએ. કેમકે ૩4:૦:૬૩ અને ૩ ૯ 
- ૧૨-૧૩ ૨૦:૩૩ આરીતે ૦ ઉમેરતા તથા ૯ ઉમેરતા 
જવાખ સરખે જ આવે, તેમા ૦ ગુપ્ત રાખવાતું નથી; 
એ વાત પ્રારભમાં જ સપણ થઈ ગઈ છે; એટ્લે અહી 
તેણે લનો અક ગુપ્ત રાખેલો છે. 
ખીજે એક પ્રચોગ આ રીતે કરી જુએ, એટલે 
કામ પાષછુ થશે. 


મૂછી સ"'ખ્યા ૪૯૬૩૭૮ : ૩૭ : ૧૦ ૬ 


૨₹---------- 


૩૨૮૯૪૩ ક: ૨૯ ૪ ૧૧ ર 


કસ્‍ઝનલતનનયાનન્ન 


૧૬૭૪૩૫ ત: ૨૬ :- ૮ 





[૧ #(#૬૪ 1 “2 


“૬૦ 'ગણિત-સિંદ્ધિ 


' આ' ખાંદખાકી “બરાખરં છે; પેરં'તુ ઉપર ૧ માંથી ૨ 
:-આદટ કરતાં ૮  સૂંકચા; તે તે“કેવી'રીતે ?' અહી' ૨ માં કેટલા 
ઉમેરીએ તો છેવટનો? સંરવાળો ૧ “આવે “એમ' વિચારવૉનુ' 
“છે 'જને ગે પરિણામ ૮ ઉમેરવાથી જ” આવી શાકે, એટલે 
નીચે ક સફા છે. 

પ્રારા કે આ 'ઠાદટબાકીસાંથી દા અ'કં'ગુપ્ત રાખેલ 

“છે, તો રકમ*નીચે. સુજબ- સ'ભળાવશરે : 

૧...૭ ૪૨૩૫૧ 

" તેને! સરવાળો થશે ૧ 4-૭ 1“ ૪ 4 ૩-4 પ૫-૨૦૦ 


૨. હેવે વિચારવાતુ' એ ડે રમાં કેટલા“ઉસેરીએ તો ૮ 
“આવે ? તેનો “સીધો જવાબ ૬ છે, એટલે દનો અ'ક ગુપ્ત 
રાખેલે। છે 

અથવા આ 'રડમમાંથી ૪નો અક”ગુપ્ત રાખ્યો હોય, 
ત્તો રકમ નીચે' સુજબ સ'ભળાવે : 

૧*૬-૭...૩ પ 

તેનો સરવાળો થશે ૧-4૬-૬૭-૩-4 ૫૨૨ 
-: ૪. હુવે વિચારવાતું' એ કે ૪માં કેટલા ઉમેરીએ તો 
-૮ આવે ?- તેનો? સીધો જ્વાખ ૪” છે, “એટલે ૪ના અક 
ગુપ્ત રાખેલો છે 

ત્રીજે પચેગ 

આ ગ્ર'થના- છઠ્ઠા પ્રકરેણુમાં * “સરંવાળાનો એક સુદર 

-ગ્રયાગ આપવામાં આવ્યો છે, તે તમે થ્યાનથી વાંચ્ચે.- 


આદખાકૌના ત્રણ પ્રચોગેા 4૧ 


વિચાર્યો હશે, તેને જ મળતો આ પ્રયોગ છે. તેમાં ૪ સ'ખ્યા-- 
એના સરવાળાની રકમ અગાઉથી કહી ,દેવામાં આવે છે, 
ત્યારે આ પ્રચોગમાં ત્રણુ સ“ખ્યાઓ ધાર્યા પછી ક્યો અક 
ખાકી રહેશે, તે ખાતરીથી કહી આપવામાં આવે છે. 


પ્રથસ સોળ ખાનાનો થ'ત્ર બનાવવાનો અને તેમાં 
કોઈ પણુ સ'ખ્યાથી શરૂ કરીને અતુકેસે આંક ભરવાના.. 
પછી તેમાંથી એક અક પારવાનો; તેના પર કુ'ડાછું કરવાતુ 
અથવા તેને ઘૂ[ટીને ન્ડો બનાવવાનો અને તેની ઊભી તથા. 
આડી હારમાં આવતી સ”ખ્યાએ પર ચોક્ડી સારવાની. આ. 
રીતે ત્રણુ સ“ખ્યાઓ ધારવાની. તેનો! સરવાળો કહેવાને.. 
એટલે તમે કહી શક્શે! કે કોઠામાં અસ્રુક સખ્યા બાકી. 
રહેલી છે. 


દા'ખખલા તરીકે-- 


૧૬ | ૧૭ | ૧૮ ૧૯ 





૨૦૨૧ |૨૨ |૨૩ 


૨૪ ર૫ |૨૬ | ર૪ 


રટ ૨૯ [ર૦ | ૩૧ ન 


આ પ્રમાણે સોળ ખાનાનો ચ'ત્ર બનાવવામાં આવ્યો 
છે. તો છઠ્ઠા પ્રકરણુમાં આપેલી રીત સુજખ તેમાંની “કોઈ * 


દર્‌ ગણિત-સિદ્નિ 


“પણુ ચાર સ"“ખ્યા ઉપરની રીતે ધારતાં તેનો જવાખ ૧૬ 4 
૧૯-4૨૮-4 ૩૧ ૯૪ આવવાનો. ( અહીં ચારેય ખૂણાની 
સ'ખ્યા લઈ તેનો સરવાળો કરવામાં આવ્યે! છે. » 


ખીજી રીતે ગણીએ તો ૧૬૩2૮૨ -૩૨- ૧૫૩ 
૪૭૩૯૨ ૯૪. એટલે ધારેલી ૪ સ'ખ્યાનો જવાખ ૯૪ 
આવવાનો એ નિશ્ચિત હકીકત છે. હવે ૩ રકમો ધાર્યા 
પછી જે તેનો સરવાળા કહેવામાં આવે તો ૯૪ માંથી એ 
રકમ ખાદ કરવાની. તેડું જે પરિણાસ આવે તે જ કોઠો 
ખાકી હોઈ શકે, અન્ય નહિ. 

આ દાખલે! એ રીતે ગણી નેઈએ, એટલે વસ્તુ 


વધારે સ્પછ્ટ થશે. ધારો કે તમારા સિત્રે પથમ ૨૨૬ ની સખ્યા 
પ્રારી તો પરિસ્થિતિ નીચે સુજબ થશે .-- 


૧૬ ૧૯ | 
૨૩ 


ર 








ક 
ક 
રા. 5 
ર 











ત્યાર ખાઠ્ ૨૦ની સખ્યા ધારી છે, તો! પરિસ્થિતિ 
“નીચે સુજ્ખ થશે :--- 3 


“બાદખાકીના ત્રણ ધચોગે! ૬૩ 



































મ 
ક ૧૭ ક ૧૯ 
5૦” ૨૧ ર્ર ૨૩ 
ન ન્ન તરડ 4 
૨% ૨૫ | ૨૬“ ૨૪ 
૯ ગ્રહ ત્ર ન 
રત ૩૦ ર 
જ ૨૯ મ ૩૧: 








ત્યાર ખાઢ ૨૯ની સખ્યા ધારી, લો પરિસ્થિતિ નીચે 
સુજ્ખ થશે *-- 


























૧૨૪ ૧૯ 

નદ ત્ર ન 

ય ૨૧ ી ૨૨ ૨૩ 

મ 5 1 ન્ડ ટ્ર 

૨૪ ૨પ ૨૬” | ૨૪ 

ટિ મ ન હવ 

૨૮ ૨૯. ! ૩૦ | ૩૧ 
તરહ સડ મ ન્ડ 


જ 


આ રીતે હવે સાત્ર ૧૯ની સખ્યા ખઆકી રહેશે. 


અહી' તમારા મિત્ર ધારેલી ત્રણુ .રકમનો સરવાળો 
કહેશે કે છપ (૨૬ 3-૨૦ 4૨૯ -૭૫ ), એટલે તમે ૯૪ 
-માંથી ૭૫ ખાદ કરીને ડહી શક્શે। કે ૧૯ની રકમ ખાડી 
રહી છે. 


૪ ગણિત-સિદ્ધિ 


આ પ્રચોગ જરૃર આનદ પમાડશે, એટલું જ નહિ. 
"ણુ કેટલાકને આશ્ચર્ય પણુ પેદા કરશે. 


અહી' તમે કહી શકો છો કે આ તો ગણિતર્‌પી ગગન- 
સમ'ડળનાો એક નાનકડો તારલો છે. આવા તારલા તો તેમાં 
અનેક પ્રકાશે છે. તસે એ ખધાનાં દર્શન કરશે।, તો જરૂર 
આન'દ થશે. 





[૬૦] 
ગુણાકાર અગે પ્રાથમિક તૈયારી 


સરવાળા આવડે; ખાદખાકી આવડે, પણુ ગુણાકાર ન 
આવડે તે વ્યવહારતુ ગાડું ગખડે નહિ. 

“ સાનો કૈ નાર ગીની એક ટોપલીનેો ભાવ ૩ રૃપિયા 
છે અને ૧૧ ટોપલીઓ ખરીદવી છે, તો કુલ કેટલા રૃપિયા 
જેઈએ ?? 

આ પ્રક્ષનો જવાબ સરવાળાથી સળે ખરે, પણુ તે 
માટે નીચે પ્રમાણે સંધ ફરવી પડે :-- 


ટોપ્પલી રૂપિયા 
વ્‌ ૩ 
ર૨ ૩ 
૩ ૩ 
૪ ૩ 
પ ૩ 
દ ૩ 
૭ ૩ 
૮ ૩ 


દદ ગણિત-સિદ્નિ 


હ ૩ 
૧૦ ૩ 
વ ૨ 

કુલ ૩૩ 


પરંતુ ટોપલીની સ'ખ્યા ૩૫ હોય તે? અથવા ૧૨૫ 
સાચ તે1? અથવા ૪૫૦ હોયતો? ત્યાં ઝેટલી સોટી નોંધ 
અરવી પડે અને તેમા સમય પણુ કેટલે! જાય ? વળી ઘણી 
રક્સોના સરવાળા હોય ત્યાં ભૂલ પડવાનો સભવ પણુ ખરે, 
એટલે તેની ખાસ ચકાસણી પણુ કરવી પડે. 

પરતુ અહીં ચુણાકારથી કામ લઈ એ તે. ચપટી 
વગાડતા જવાબ આવી જાય. જેમકે-- 











૧૧. ચ્પ ૧૨૫ ૪૫૦ 
મ*્વ્ડ 2૩ ૩ ૩ 
૩૩ ૧૦૫ ૩૫૭૫ ૧૩૫૦ 


ઝ્યાં લાખાલચ સરવાળા અને ક્યાં આ ત્રણુ પદની 
ટૂકી રીત! જે સરવાળાને આપણે બેલગાડીની ઉપમા 
આપીએ, તે. ગુથુપ્કારને વિમાન જ કહેલું પડે. 

અહી' એટલી સ્પછતા આવશ્યક છે કે જ્યાં રકમો 
વિષમ હોય એટલે કે એક સરખા પ્રમાણુની ન હોય; ત્યાં 
તે. સરવાળા જ કરવો. પડે છે, તે સિવાય ખીજ્ને કોઈ માગ 
નથી; પરતુ બધી રકમો સમ એટલે સરખા પ્રમાણુવાળી 
હેોપ્ય, ત્યાં આ શુણાકારતું સાધન વાપરી શકાય છે. દાખલા 
તરીકે પત્થરના પાંચ ઢગલા છે. તેમાં ૧૧, ૧૪, ૧૬; ૧૩; 


ગુણાકાર અગે પ્રાથમિક તેયારી ન. 


૧૨ એમ પદત્થરોની વિષમ સખ્યા છે; તો તેની કુલ સખ્યા 
જે 


“તણુવા માટે સરવાળા જ જાઈ પડશે. જેમડે-- 


૧૧ 

૧૪ 

સૂ 

૧૩ 

૧૨ 

કુલ €૬ 
પરતુ પત્થરનતા આ પાંચ ઢગલામાં પત્થશેની સ“ખ્યા 
સમ હાય એટલે ડે ખધાસા ૧૧ ણહે!ય, ખધાસા ૧૪ છણોય, 
અધામાં ૧૬ હોય; બધામાં ૧૩ હોય કે ખધાસાં ૧૨ હોય 
તતો ત્યાં ગુણાકાર માંડીને જવાબ મેળવી શકાય. જેમડે--- 

















૧૧ ૧૪ ૧૬ ૧૩ ૧૨ 
ત્ત્પ કપ મપ મ્વપ કપ 
પષ ૭૦ ૮૦ દપ ત્ર્૦ 


ન એ સરવાળાતુ ચિહ્ન છે, - એ ખાદખાકીતુ' ચિહ્ન 
છે, તેમ 2૮ એ ગુણાકારતું' ચિહ્ન છે. જ્યારે એક સખ્યા 
અને ખીજી સ“ખ્યા વચ્ચે 2: આવી ચોકડી મૂકેલી હોય, 
“યારે સમજવાતું કે તે બે સંખ્યાનો ગુણાકાર કરવાનો છે. 
૧૧ ૩: ૩ એટ્લે ૧૧ ની સ“ખ્યાને ૩ થી ગુણ્વાના છે. અહી 
એ પણુ જાણી લેવું જર્રતું છે કે જે સ“ખ્યાને ગુણુવાની 
જય તેને “ગુણ્ય? કહેવાય છે; જે સ”ખ્યા વડે શુણુવાની 


4૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


હાય તેને “ગુણુક? કહેવાય છે અને તેનું જે પરિણામ 
આવે તે તેને “ઝુણાપકાર” ? કહેવાય છે. એ રીતે ૧૧ એ ચુણ્ય 
છે, ૩ એ ગુણક છે અને ૩૩ એ ગુણાકાર છે. 

ગુણાકાર ડરવા માટે જૂરી જૂદી અનેક રીતા ચાલે 
છે, પણુ તેની સહુથી વધારે પ્રસિદ્ધ અને અતુકૃળ રીત 
નીચે સ્ુજબ છે : 

પ્રથમ ગુણ્ય સ“ખ્યાની સ્થાપના કરવી, તેની નીચે 
ત આડું ચિહ્ન મૂકીને શુણુકની સખ્યા લખવી અને તેની. 
નીચે લી'ટી દોરવી પછી ગુણુવાની કિયા કરવી. તેમા પ્રથમ 
ગુણુકના એકસ વડે ગુણ્યના એકમ આદિ દરેક અ'કને ગુણુવા.. 
એ ફિયા પૂરી થયા ખાદ ગુણુકના દશક વડે ગુણ્યના એકમ 
આદિ દરેક અ'ક્ને ગુણુવા; પણુ તેતુ પરિણામ એક અ'ડ- 
સ્થાન છોડીને નીચે લખવું આ પ્રમાણે અન્ય તમામ. 
અકેતુ સમજી લેવું. આ રીતે ગુણુવાની કિચા પૂરી થાય, 
એટલે નીચે લી'ટી દોરવી અને બધી રક્સોનો સરવાળો. 
કરવો, એટલે ગુણાકારની સ'“ખ્યા પ્રાપ્ત થાય 

દાખલા તરીકે ૧૨૫ ગુણ્ય છે અને ૩૭ ગુણક છે. 
તો તેનો ગુણાકાર નીચે સુજખ થશે “-- 

૧૨૫ ગુણ્ય 
*૯ ૩૪ ગુણુક 





૮છ્પ દ્‌ 


૩૭૫૮ $ ગુણુવાની કિયા 





#૪૬રપષ ગુણાકાર 


ગુણાકાર અ'ગે પ્રાથમિક તૈયારી ૬ 


અહી' પ્રથમ ૭ અને પ તો. ગુણાકાર ક્યે 
ઝડપ આવતાં પ ને નીચે ઉતાર્યો અને ૩ ને વૃદ્ધિમાં 
રાખ્યો પછી ૭ અને ૨ સો ગુણાકાર કર્ચ, તેસાં ૧૪ 
“આવતાં ૩ વૃદ્ધિ ઉમેરી, એટલે ૧૪ થયા, તેનો છ નીચે 
ઉતાર્ચો અને ૧ ને વૃદ્ધિમાં રાખ્યો. પછી છ ને ૧ નો 
ગુણાકાર કર્ચ, તેમાં ૭ આવતાં ૧ વૃદ્ધિ ઉમેરી, એટલે ૮ 
થયા, તે ૮ નીચે ઉતાર્યો. આ રીતે ૧૨૫ તે છ થી 
ગચુણતાં ૮૭૫ની સ બ્યા આવી, તે પહેલી લી'ટીમાં લખી. 

ત્યાર પષ્ઠી ૩ વડે ગુણાકાર કરવાની શરૃઆત કરી. 
આતુ પરિણામ એક અ'ડસ્થાન છોડીને લખવાતું છે, 
એટલે એકસના આક નીચે ચોકડી સારી દીધી, જેથી ખધા 
1 એક અકસ્થ્ાનના ફેરમાં જ લખાય. 


ન 


લરક 


૩ ને પ થી ગુણુતા ૧૫ આવ્યા, તેમાના પ નીચે 
ઉતાર્ચોઈ અને ૧ વૃદ્ધિમાં રાખ્યો. પછી ૩ અને ર થી 
ગુણતાં € આવ્યા, તેમાં ૧ વૃદ્ધિ ઉમેરતા છ થયા, તે નીચે 
ઉતાર્યા. ત્યારખાદ્ ૩ ને ૧ થી ગુણુતાં ૩ આવ્યા, તેને 
નીચે ઉતાર્યા. આ પ્રમાણે ૧૨૫ ને ૩ થી ગુણુતાં ૩૭૫ 
ની સત્યા આવી, તે એક અ'કસ્થાન છોડીને નીચે લખી. 

પછી તેનો સરવાળે કરતાં ૪૬રપ પરિણામ આવ્યુ, 
તેને જ ગુણાકાર અમજવાને।. 

હેવે પછીના પૃષ્ડોમા ગુણાફારને લગતી અનેક ટકી 
તમને સહેલી રીતો આપી છે. તે વાચકોએ ધ્યાનથી વાંચવા- 
વિચારવાની છે. 


ન 
હં 
દન 
7 
ટ 
ષે 
ક 
ન, 
ટ 


લો રીતો 


જ-પાંથ્ય વડે ઝુણુવાની થીતેા 
આપણા વ્યવહારમાં પ તો ઉપચોાગ ખૂખ જ થાય છે 


ત 
અને તેના વડે સ 'ખ્યાઓને ગુણવાનો પ્રસગ અનેક વાર 
આવે છે, તેથી 'પ વડે ગુણાકાર કેમ કરવે। ? તે પ્રથમ વિચારીએ. 


વારો કે ૪૮ ને પ વડે ગુણ્વાના છે, તા ચાછુ 
પદ્ધતિએ ગુણાકાર કરતાં પ્રથમ ૮ તે પ વડે ગુણવે! પડર, 
તેમા ૦ નીચે ઉતારી ૪ વૃદ્ધિ ખાજુએ રાખવી પડશે અને. 


ત્યાર પછી ૪ તે પ વડે ગુણી તેમા ૪ વૃદ્ધિ ઉમેરતાં 


ર૪ તો આક આવશે, તે લખવો પડશે. આ રીતે તેને. 
જવાબ ૨૪૦ આવરી; પરતુ આ દાખલે! અન્ય રીતે ખહું 
સહેલાઈથી ગણી શકાય વે છે. 

પ એ ૧૦તેો અધાદ ભાગ છે, એટલે ૪૮ને ૧૦થી. 


ગુણીએ અને તેને ર૨ થી ભાગીએ તો પણુ આ જ પરિણાસ. 
આવે. જેમ ડે-- 


ગુણૂપ્કાર્ની ટૂ'કી અને સહેલી રીતો હ૧ 


૪૮૩-4૧૦ -૪૮૦-૨-૨૪૦. 

અથવા ૪૮ ને ૨ થી ભાગી પછી તેને ૧૦ થી શુણીએ 
તો પરિણામ એ જ આવે. જેમ કે- 

૪૮-૨-૨૪૭2૮૯૧૦ - ૨૪૦. 

કોઈ પણુ સ”ખ્યાને ૧૦ થી ગુણુવાતુ' કામ સહેલુ' 
છે અને ૨ થી ભાગવાતું' કામ પણુ સહેછું છે, એટલે 
પ્રથમ કરતાં આ રીત વધારે સરલ પડે તેમ છે. ખાસ 
કરીને માનસિક ગણુતરી કે મૌખિક હિસાખસાં તો આ જ 
રીત કામમાં લેવા જેવી છે. 

અહી' એટલી સ્પષ્ટતા કરી દઈએ કે કોઈ પણુ 
સ'ખ્યાને ૨ થી ભાગવી, એટલે તેનુ અરધુ કરવું એ 
દૃષ્ટિએ આવા દાખલામાં અરધાના આક ઘણા ઉપયોગી થઈ 
પડે જેઓને અરધાના આક યાદ છે; તેઓ અહી' “ અડ- 
તાલીશ અરધે ચોવીશ અને આગળી એક સી'ડું? એટલા 
ગણુતરી કરીને જ ૨૪૦ નો. જવાખ સૂડી દેશે શું આ રીત 
ઘણી ઝડપી અને સહેલી નથી ? 

હુવે આ રીતથી કેટલાક ઢાખલા ગણી જેઈ એ, તેા 
આ રીતને અભ્યાસ થશે અતે તેથી કોઈ પણુ સ'ખ્યાને 
પ વડે ઝપાટાસમાં ગુણી શકાશે 

રીત જાણીએ, પણુ તેને અભ્યાસ નત ડરીએ તે 
આપણુને ખાસ લાભ થાય નહિ. આપણુ કોઈ અનુભવી 
પુરુષના સુખસાંથી સાભળ્યુ' કે- 

અપ્ખે ત્રિફળા દાતે લૂણુ; 
પેટ ન ભરીએ ચારે ખૂણુ. 


હર્‌ ગણિત-સિદ્ધિ 


તતો જું' એટલાથી જ લાભ થાય ખરો? એ તો ત્રિક્ળા 
(હુરડાં, ખહેળાં અને આંખળા )ને ખાંડી માટીની મટકીમાં 
આખી શત પલાળવા પડે, અને તેતું' પાણી ગાળી લઈ ને 
રજ સવારે દાતણુ કર્યો પછી આંખે છાંટવું પડે. તો જ 
આંખોતુ તેજ વધે અને લાભ થાય એજ રીતે દયાતે અવાર- 
નવાર લૂણુ એટલે મીડઠુ' ઘસતા રહેવુ' જેઈ એ, તોજ અવાળાં 
ન ટૅલે, રસી ન થાય અને દાંતની અનેક પ્રકારની વ્યાધિ- 
એમાથી ખચી જવાય ભોજન માટે પણુ એમ જ સમજવુ. 
રસોઈ ગમે તેવી સ્ત્રાદિછિ હોય, તો પણુ પેટ ઠાસીને જમવુ 
નહિ. તેનો શ્રેડો ભાગ હ'સેશા ઊણ્‌દ એટલે અધ્રરો રાખવે. 
આ ગ્રકારે ભોજન કરનાર બનતા સુધી ખિમાર પડતે નથી 
અતે ક્ટાચ પડે તા પણુ જક્રી સાજ્ને થઈ જાય છે. કડેવાતુ” 
તાત્યર્ય એ છે ડે અનુભવી સુરુષ્રોેએ આપણુને જે રીત ખતાવી 
હેય તે માત્ર ન્તણી લેવાથી જ કાયદો થતો નથી, પણુ તે 
પ્રમાણે વતવાથી કે તેનો અભ્યાસ કરવાથી ક્રાયદ્દો થાય છે. 


ર. 


૩2%૪%ને પ થી ગુણુવા હાય તો એ કામ પણુ સહેલુ છે 
ચથસ રીત પ્રમાણે તેના ૩૨૪૦ બનાવો અતે ૨ થીં ભાગો, 
એટલે તેનો જવાખ ૧૨૦ આવશે અહી' ૩૨૪૦ને 2 થી 
શી રીતે ભાગવા ? તેતું' માનસિક ચિત્ર રજૂ કરીએ છીએ. 


રર ૪૬૪૦ 





સતસમાં ૩ર ૪૦ની સ“ખ્યા કલયી તેની નીચે “બત્રીશ 


ગુણાકારની ટકી અને સહેલી શૌતે ૭૩ 


“અરધુ' સોળ ' અને “ ચાલીશ અરછુ' વીશ ? એ પ્રમાણે સખ્યા 
મૂકતાં ૧૬૨૦ નો આંક આવી જરે. 

અહી ખીજી રીત પ્રમાણે ૩૨૪ ને પ વડે ગુણુવા 
હોય તો! ૩૨૪ના અરધ્રા કરવા પડે. તે ઉપર ખતાવેલી 
માનસિક રીતથી શીશ્ર થઈ શકે. અથવા “ત્રણુસો અરુ 
દોઢસો અને ચાવીસ અરધુ ખાર? એ રીતે ૧૬૨ નતો આક 
સૂકી તેના પર શૂન્ય ચડાવી શકાય. 

જ્યાં એક કરતાં વધારે રીત આપી હોય, ત્યા અતુ- 
મૂળતા સ્ુજખ કામ લેવું વધારે રીત આપવાનો હેતુ પણુ 
એજ છે કે જ્યા એક રીત ન ફાવે, ત્યા ખીજી રીતથી 
કામ લઈ શકાય. 

ધ્રારો કે ૫૧૭ ને પ થી ગુણુવા છે, તો! શું' કરશે। ? તેમાં 
પહેલી રીત અજમાવશેો કે ખીજી ? અમારા અલિપ્રાયથી 
અહી' પહેલી રીત અજમાવવાતુ હીક પડશે. જેસકે- 

"૫૧૪ 2# ૧૦ :- ૫૧૭૦ -- ૨ - ૨૫૮૫. 

આ દાખલે! બીજી રીત પ્રમાણે ગણવો હોય તો આ 
રીતે ગણી શકાય 

૫૧૭ - ૨ : ૨૫૮૫ 2૮ ૧૦ :- ૨૫૮૫. 

તાત્પય કે પ૧૪ એ વિષમ સખ્યા છે, એટલે તેતુ” 
અરધુ કરતા બે પાન આવે. અપૂર્ણા કની પશ્ભાષામા કહીએ 
તો! ર આવે. પૂર્ણા'ક કરતા અપૂર્ણાં'કતું' કામ કઈક અરે 
ડડિન ગણાય, આથી અમે પ્રથમની રીતને પસદગી આપી છે. 


૭૪ ગણિત-સિદ્ધિ 


હેજી એક સોટો ગુણાકાર કરી નેઈએ તો જ ચાછુ 


પદ્ધતિ કરતાં આ રીત કેટલી ટકી અને કેટલી સહેલી છે; 
તે સમજી શકાશે. ધારો કે ૨૩૨૪૬૫ને પ થી ગુણ્‌વા છે; 
તો ચાછુ પદ્ધતિએ આ પ્રમાણે ગુણાકાર થશે * 
૨૩૨૪૯૫ 
ર્લ્પ 


૧૧૬૨૩૨૫ 


આમાં પ્રત્યેક આંકને ગુણુવાનો વિધિ કરવે! પડે અને. 
વૃદ્ધિને ચડાવવા વગેરેની પણુ સાવધાની રાખવી પડે, જ્યારે 
ખીજી રીતસા ૨૩૨૪૬૫૦ --૨ -૧૧૬૨૩૨રપ આટલે! વાધ 
કરવાથી જ જવાબ આવી જ્ય છે 


ર-પ૫'દર વડે ઝુણુવાની રીતે। 


ધ્રારો કે ૭૮૨ ને ૧૫ વડે ગુણુવા છે; તો મોખિક 
જ. 


ગુણી શક્શે ખરા ? જે એ માટે તસારી તૈયારી ન હોય 
તો. અહી' ખતાવવાસા આવેલી રીતનો ઉપયોગ કરે. 


૩» 


૧૫ એટલે ૧૦ 4-૫; આ વાત તો તમારા ખ્યાલમાં 
છેજ, પણુ તેનો ઉપચોગ કેમ કરવો ? તે કટી વિચાર્ઝું 
છે ખર્‌ ? ઝાડ પરથી કળ પડવાતું લાખો માણસો નજરે 
જીએ છે, પણુ તે નીચે શા માટે પડે છે ? ઉપર ડેમ જતુ 
નથી ? એવો વિચાર તેમાંના કેટલા કરે છે ? આઈ ઝેક 
ન્યુટન નાસના એક મહાતુભાવે એનો ગ'ભીરતાથી વિચાર 
ક્ચોઈ, એટલે તેને ગુરુત્વાકર્ષ ણુના નિયમ જડી આવ્યો. આ 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતે ૭૫: 


૧૫ત્ું પણુ તેમ જ છે. ગણિતશાસ્રીઆએ ૧૦ 4 પ ૧૫ 
પરથી એવે સિદ્ધાંત તારવ્યો છે કે “ કોઈ પણ સ'ખ્યાને- 
૧૦ વડે ગુણી, તેમાં તેતુ' અરછુ' ઉસેરીએ તો તેઝુ' પશ્ષણિ।સ- 
મૂળા સ“ખ્યાને ૧૫ વડે ચુણ્યા ખરાખર આવે. 

દાખલા તરીકે ૩ ને ૧૫ થી ગુણુતાં ૪૫ ની સ 'ખ્યા 
આવે છે. તે અહીં આ રીતે આવે : ૩ 2:૧૦ - ૩૦ 4 પ૫ 
- ૪૫ અથવા ૮ને ૧૫થી શુણતાં ૧૨૦ ની સખ્યા. 
આવે છે, તે અહીં આ રીતે આવે * ૮2:૧૦ : ૮૦4૪૦ 
-૧૨૦. 

આ રીત પ્રમાણુમા સહેલી છે; એટલે મૌખિક હિસાબો, 
જરવાસાં તેસો ઉપચોગ કરી શકાય. અહી આ રીત આ. 
પ્રમાણું અજમાવીએ : 

૭૮૨૯૧૦ 2: ૭૮૨૦ 4- ૩૯૧૦: ૧૧૭૩૦ 

૭૮રને ૧૦ વડે ગુણુવાડું કામ જરાયે અઘરું નથી. 
તયાં તો માત્ર શૂન્ય જ ચડાવવાતું છે અહીં સાત હેજાર 
આઠસો સને વીશ એ પ્રમાણે સખ્યા ચાદ રાખવી જેઈ એ. 
ગને આંખ ખધ કરીને સાનસિક ભૂસતિ પર નજર નાખીએ 
તતો યાં ૭૮૨૦ એ પ્રમાણે આકડાના સાક્ષાત્‌ દશાન થવ 
જેઈએ ને આટલુંચે યાદ ન રહે કે મનમા ચિત્ર ન ઉઠે 
તો. સમજવું કે આપણેપ માનસિક વિકાસ ઘણે! ઓછે છે 
અને તે સુધારવાની ખાસ આવશ્યક્તા છે 

૭૮૨૦ સોપ આક યાદ રહ્યા પછી તેને ૨ થી ભાગવેદ 
જેઈએ, અર્થાત્‌ તેતુ' અરધુ' કરવુ' જેઈ એ. અહીં અરધાના- 


છ્‌ ગણિત-શિદ્ધિ 


આકની મદદથી “અડ્ડોસેર અરછું' એ ગણુચાલીશ અને વીશ 
અચ્છું દશ? એ રીતે ૩૯૧૦ નો આંક લાવી શકાય. 

હેવે વાત રહી ખ'નેનો સરવાળા કરવાની. અહી 
કેટલાક કહેશે કે “ આ કામ સહેછું નથી. આ તો કાગળ- 
પેનસીલની મદદ વિના થઈ શકે જ નહિ. પરતુ અહીં' એ 
વિચારવું ઘટે કે “ કાગળ-પેનચીલનો વપરાશ તે પ 


શ્રેડી સદીઓમાં જ થયો. તે પહેલાં લોકે શુ' કરતા હશે ?ઃ 
આના જવાખસા કોઈ એમ ક્ણે કે “ભૂજ્પત્રની 8 છાલ યે 


ઝે 

કન 
નાં 
2 
સન 
૧ 


પર લખતા હશે કે રેતીમાં આંકડા પાડતા હશે ? તો એસ 
અનવા સભવ છે, પણુ એ વખતે ઘણાખરા મતુષ્યો માનસિક 
શક્તિનો જ ઉપયોગ કરતા અને આવા દાખલાઓના જવાખ 
ઝડપથી આપી દેતા. આપણુ પણુ આવી શક્તિ કેમ ન 
કેળવીએ ? 

૭૮૨૦ અને ૩૯૧૦ને। ચાલુ પદ્ધતિએ સરવાળો કરવો 
હોય તો! એ વસ્તુ માનસિક ગણુતરી કરનારને કરાવે તેમ 
નથી. પ્રથયસ તો એમાં જમણી ખાજુથી શર્‌ કરીને ડાખી 
તરક જ્વાતુ' હોય છે, એટલે જવાખ આપવા માટે એ રીત 
-અવળી પડે છે અને ખીજુ' તેસા દરેક આંકડાનો સરવાળો 
કરવો, તે તેમાંનો છેલ્લો અક નીચે ઉતારવો, જે વૃદ્ધિ આવે 
તેને પછીના અ'કમાં નેડવી વગેરે કડાકૂટ હોય છે તેથરી 
“અહી' જૂદી જ રીત અજમાવવામાં આવે છે. 

આ રીતમાં પ્રથમ ડાખી ખાજીના બે આકડાઓને 
બીજી લીં'ઢીના ડાબી બાજુના બે આંકડાઓ સાં ભેળવવામાં 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહલી શતો ૭૩ 


આવે છે અને યારપછી જસણી ખાનના બે આંકડાઓને 
ખીજી લીટીના જમણી ખાજુના બે આંકડામાં ભેળવવામાં 
આવે છે આથી કામ સહેલુ સટ ખની જય છે. તે વખતે- 
કેવુ' માનસિક ચિત્ર દોરાય છે; તે નીચે આપ્યુ છે * 


૭૮ ૨૦ 
ન- ૩૯ ન. ૧૦ 
૧૧૭ ૩૦ 


અહી જે સરવાળા ન કરવો હાચ અને માત્ર ગુણા- 
કારથ્રી જ કામ લેવું હોય તે! લઈ શષ્ઠાય છે. આ વિધાન 
તમને ક્દાઢ્ય વિચિત્ર લાગશે, કારણુ કે ૪૮૨૦ અને ૩૯૧૦ને 
સાથે નેડેલા છે, તેમા ચુણાકાર શી રીતે ઉપયોગી થઈ 
શકે? એવે તર્ક તમને ઉઠવાનોા અને તેતું સમાધાન સહે- 
લાઈથી સાંપડવાતું નહિ પરતુ આ વસ્તુ શક્ય છે અને 
તે તસે પોતે હમણા જ કખૂલ કરશે. 

બાને ૩થી ગુણીએ તો! ૧1૫ થાય કે નહિ? અથવા. 
પતે ડથી ગુણીએ તો ૧૫ થાય કે નહિ? અહીં ૩૯૧૦ 
ની સખ્યા અર્ધા દશકના એટલે કે પ નો. ગુણાકાર ખતાવે 


છે, તેથી તેને ૩થી ગુણી નાખો તો! ૧૫ વડે શુણુવા ખરાખર. 
જવાખ આવશે. 


૩૯૧૦ ૩૯ ૩ -: ૧૧૭ ૩૦. 
એટલે-- 

૪૮૨ (૧૦ 5૭૮૨૦ 4-૨ 5૩૯૧૦ *« ૩ :*: ૧૧૪૭૩૦.. 
આ પ્રમાણે તેનો જવાબ લાવી શકાય. 


૮૦ ગણિત-સિદ્ધિ 
૩-સાડા સાત વડે ઝુણુવાની રીતે 


ઘરને છાપર્‌' કરવુ' હોય તો પ્રથમ સોભતું મંડાણ 
કરવામા આવે છે, પછી તેના પર વળી અને વાસડા 
જ્ડવામાં આવે છે, તેસાં ખપાટો ભરવામાં આવે છે અને 
છેવટે નળિયાતુ' .છાજ કરવામાં આવે છે, એટલે છાપર્‌' 
તૈયાર થઈ ન્વય છે. 

ગુણાકારની ખાખતમા પણુ ફઈકે આવું જ છે. તેમાં 
૧૦ની સ ખ્યા મોભના સ્થાને છે અને તેના આધારે નાની- 
જ્વોઢી જે રીતો શોધી કાઢવામા આવી છે, તે વળી-વાંસડાની 
ગરજ સારે છે તેમ જ તેમાં સહાયભૂત થતી સરવાળા, 
આદખાકી તથા ભાગાકારની સહેલી રીતો નળિયાતુ' કામ 
આપે છે 

૧૦ તુ અરુ કરીએ તો પ થાય અને ૧૦ સાં 
તેતુ' અરધું' ઉમેરીએ તો ૧૫ થાય. આ ખને સ'ખ્યાઓ 
વડે યુણાકાર ક કરવા? તે અસે ગત પ્રકરણ્‌।માં વિસ્તા- 
રથી વણુવ્યુ છે 

અહી' એલી સ્પષ્ટતા કરવી ઉચિત છે ડે અસુક- 
જમાનામાં અસુક દેશસાં અરધા કરવાની તથા બેવડા કરવાની 
રીતને ખહુ મહત્ત્વ અપાયુ હતું. ખાસ કરીને ઈજ્િત્તિના 
લોકો તથા રશિયાના ખેડૂતોમાં આ -રીત ઘણી ગ્રચલિત 
હૈતી અને ત્યાના લોકો તેના આધારેગુણાકાર યણુ કરતા હતા. 

આપણુને ઘડીભર વિચાર થરો કે આ કેવી રીતે ખની 
શકે? પરંતુ ગણિત-ચ્રસહારના નવમા પ્રકરણુમાં અમે 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતો ૮૬ 


ગુણાકારની ખે અનોખી રીતો આપી છે; તેમાંની ખીજી રીત 
આ પ્રકારની છે. તે જિર્ાસ્ુએ અવશ્ય જેઈ લેવી. 

૧૦ - ર॥કછા. એટલે કોઈ પણુ સ“ખ્યાને ૧૦ 
વડે ગુણીએ અને તેમાંથી તેનો ચોથે ભાગ ખાદ કરીએ 
તો લેતુ' પરિણામ મૂળ સ'ખ્યાને છા વડે ગુણ્યા ખરાબર 
આવે. આ રીતે ૪૪ ને ૭ા વડે ગુણુવા હોય તો આટલુ 
જ કરવાત્તુ' ડે- 

૪૪૭૩૮૧૦૬૪૪૦ - ૧૧૦ ૩૩૦. 

અને પદ્‌ ને છા વડે શુણુવા હોય તો. પણુ આઢઈું 
જ કરવાત્ુ' કે-- 

૫૬ 2૯૧૦૬૫૬૦ - ૧૧૪૦૬૪૨૦. 

અને ૧૨૫ ને છા વડે ગુણુવા હોય તો પણુ આટલાં 
જ પદ માંડવાનાં કે- 

૧૨૫ 2૮૯૧૦૬૧૨૫૦ - ૩૧૨ : ૯૩છા. 


અહીં અરધાની બૅ પાન માંડવી પડે એટલુ જ, 
પણુ અપૂર્ણાંક કરતા આ વસ્તુ સહેલી છે. વળી ખાદબાકી 
પણુ અઘરીનથી. ૧૨ માંથી ૩ જાય તો ૯ અને ૫૦ માંથી 
૧૨॥ જાય તો ર૩છા એ સીધે હિસાબ છે, 


રૂપિયા તથા પૈસાને છા વડે ચુણુવા હોય તે! પણુ 
આ જ રીત અજશાવવાની. તેનો જવાખ આવી ગયા પછી 
જમણી ખાન્ધુના બે -અ-ક છોડીને વચ્ચે : આવુ ચિહ્ન સૂકી 
દેવાતુ', એટલે રૃપિયા ને પૈસા છૂટા પડી «ય. દાખલા તરીકે 
દ 


(૭૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


હેવે આ રીતથી થોડા દાખલા ગણીએ; એટલે તેની 
વ્યવહારિક ઉપચોાગિતા સમજાશે. 
(૧) કપડાંની એક પેઢીની ડિ'મત ૧૯૨ રૃપિયા છે; 
તો! ૧૫ પેટીની કિમત શુ'?? 
૧૯૨ 2:૧૦ - ૧૯૨૦ 4- ૯૬૦ : ૨૮૮૦ રૃપિયા. 
૧૯૨ ૩૯૧૦-૧૯૨૦--૨- ૯૬૦ 2: ૩: ૨૮૮૦ રૂપિયા. 
(૨) સૈનિકોના એક જૂથમાં ૧૦૨૮ સૈનિકો છે; તો 
૧૫ જૂથમા કેટલા સૈનિકો હોય ? 
૧૦૨૮ 2૯ ૧૦ -:૧૦૨૮૦ 4- ૫૧૪૦ -: ૧૫૪૨૦ સૈનિકે 
૧૦૨૮૦૪૮૬૧૦2 ૧૦૨૮૦ --૨-૫૧૪૦૦૭:૩૩-૧૫ષ૪૨૦ 
સે/જ 
સૈનિકો. 


(૩) એક માણુસતું એક અઠેવાડિયાતુ' ભાજ્નખર્ચ 
૧૫ રૃપિયા આવે છે; તો ૭૭૯ માણુસોતુ' ભોજનખર્ગ્ચ 
કેટલુ આવે? 


૭૭૯ »# ૧૦ - ૭૭૯૦ 4 ૩૮૯૫ :- ૧૧૬૮૫ રૃપિયા 
૭૭૯ ક ૧૦૪૪૯૦ -૨ -૩૮૯૫૦૬૩-૧૧૨૮૫ રૃપિયા. 

પહેલા દાખલામાં એક ત્રીજી રીત પણુ અજમાવી 
શકાય એવી છે અને તે મૌખિક ગણુના માટે સાહેલી છે. 
“ટીની કિ'મત ૧૯૨ રૃપિયા છે; તેમાં ૮ વધારી ૨૦૦ 
કૅરવા અનૅ તેને ૧૫ થી ગુણુવા એટલે ૩૦૦૦ નો. આંક 
આવશે.. તેમાંથી ૮ 'પેટીના ૧૨૦ રૃપિયા ખાદ કરવા, એટલે 
ન્જ્વાખ ૨૮૮૦ આવરી. 


ઝુણાકારન્ધ ટૂ[કી અને સહેલી રીતે ૭૯ 


ખીજ દાખલાસાં ત્રીજી રીત દોઢાની અજમાવી શકાય. 
તે પ્રમાણમાં ખૂખ જ સહેલી છે. જેમડે- 


૧૦ ૨૮ 
મ્તવાણ 2૧૫ 
૧૫ ૪૨ 2૮૧૦ : ૧૫૪૨૦ 


વને ૧૦ વડે શુણીએ તો તેતું' પરિણામ ૧૫ વડે 
શુણ્યા ખરાખર આવે, માટે છેવટે ૧૦ વડે ગુણ્યા છે. 

ખીન દાખલામાં થોથી રીત પણુ અજમાવી શકાય 
એવી છે, તે આ પ્રમાણે : 


૧૦૦૦૭૩૯ ૧૫: ૧૫૦૦૦ અતે ૨૮ 2 ૧૫: ૪૨૦ 
અને મળીને ૧૫૪૨૦. 


અહી દોઢને પ્રસંગ છે, એટલે કહેવાતું મન થાય 
છે કે દરેક કામની દોઢે તૈયારી રાખવી, પણુ દોઢડાહ્યા થવુ 
નહિ. જે તેયારી ચાલતી હોય તે એક તેયારી અને તેમાં 
જરે તેવી ખીજી ગૌણુ તેયારી તે અરધી તેયારી. શ 
દોઢે લેચારી રાખનાર કેદી પાછો પડતે! નથી. તે પોતાનુ 


પૂછે તેનો ઉત્તર આપવે1, એ ડહાપણુ છે, પર'તુ વગર 
-પપૂછચે કોઈને ફંઈ પણુ કહેવુ કેસલાહુ-શિખામણુ આપવા 
સડી પડવુ, એ દોઢ ડહાપણુ છે. તેતુ' પરિણામ સૂઘરીએ 
વાંદરાને શિખામણુ આપી, તેના જેવુ" જ આવે. 


૮૨ ગણિત-સિદ્ધિ 
રા. ૩૯ર - ૩૬ ષૈસાને છા વડે ચુણુવાના છે, તો પગથિયાં 
આ સંતે મ'ડાશે :- 

૩૯૨૩૬ »# ૧૦ ત: ૩૯૨૩૬૦ - ૯૮૦૯૦ - ૨૯૪૨૭૦ 
- રરા. ૨૯૪૨ ૭૦. 

આમાં ઝઈજ સુશ્કેલી નથી. માત્ર થોડા અભ્યાસની 
જરૃર છે, તે અવકાશે જરર કૅરી લેવો નેઇએ. 

૨0૫૩૬ ૩ ૭1. આ પરથી એ સિદ્ધાંત ફલિત થાય 
છે ડે કોઈ પણુ સ'ખ્યાને ર૨॥ વડે ઝુણીને ફરી ૩ વડે 
ગણીએ તો તેતુ' પરિણામ સૂળ સ”“ખ્યાને છા વડે શુણ્યા 
ખઅશખર આવે. પરતુ આ રીત ગુણ્ય રકમ નાની હોય વ્યાં 
અજમાવવા જેવી છે. દાખલા તરીકે-- 

૧૨ ને ખા થી ગુણુવા છે, તો ત્યાં આટલું જ કરવાતુ' કે- 

૧૨૩#ર1।:-:૩૦ ૭2૮૩-૯૦ 

શથથવા ૨૬ ને છા થી શુણુવાના છે; તો ત્યાં આટછુ' 
જ ડુર્વાતુ - 

મ્૬ૃ૪#રાસ્૬ય#?ઝ ડડ ૧૯૫. 


અથવા ૩૮ને ૭11 થી ગુણુવાના છે, તે! ત્યાં આટલુ” 
જ કરવાતુ 


લન 


૩૮૩૯#૨॥:- ૯૫ ૩%૩૦૬ ૨૮૫. 
જે લોકો એક સ“ખ્યાના અરધા અને તેના પણ 


ગમરધા કરવાને ટેવાયેલા છે, તેએ એ ખ'નેનો! સરવાળો 
કરીને તથા તેને ૧૦ વડે ગુણીને છા વડે ગુણ્યા જેટલુ 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતો ૮૩ 


પરિણામ લાવી શકે છે. ખાસ કેરીને મૌખિક હિસાબો કરવા 
સાટે આ રીત ઘણી સહેલી છે. 

દાખલા તરીકે ૨૮ ને ખાથી શુણુવા છે, તો! તેઓ 
આ રીતે શુણુશેઃ 

૨૮ અરધું' ૧૪ અને ૧૪ અર્ધું ૭. ૧૪ અને ૭: 
૨૧, તેના માથે મી'ડું' એટલે ૨૧૦. 

અથવા ૩૫ ને છા થી ગુણુવા છે, તો તે આ રીતે 
શુણ્શેઃ 

૩૫ અરછું ૧૭10 અને ૧૭ા અરધુ' ૮1. ૧૭0 અને 
«૮ા॥:ઃ ૨૬1. તેને ગુણ્યા ૧૦ એટલે ૨૬૨. 

અસે એક વાર કહ્યું છે અને અહી' ફરી પણ કહીએ 
જીએ કે ત્યાં જે રીત વધારે અતુકૂળ હોય ત્યાં તે અજ- 
સાવવી. તેમાં અસ્ુક જ રીતનો આગ્રહે જોખવેો નહિ. 
વ્યાવહારિક ભાષામાં કહીએ તો. “ આપણે પાડા-પાડીતું' કાસ 
નથી, માત્ર બળી ખાવાતુ કામ છે.” 

૪-સાડા આર વડે ગુણૂવાની રીતે 

ને તમે એક સ“ખ્યાને છા વડે સહેલાઈથી ગુણી 
રાકોતેો ૧૨॥ વડે કેસ ન ગુણી શકો ? બ'નેની રીત એક 
જ છે, તેમાં તફાવત માત્ર એછા અને વત્તાનો છે. ૧૦ - 
ર॥ાસ્છા અને ૧૦ 4 રાત ૧૨. 

આ "પરથી એમ સમજ્વાતુ' કે કોઈ પણુ સ'ખ્યાને 
૧૦ વડે ગુણી, તેસાં તેનો ચોથો ભાગ ઉમેરીએ તો તેનુ” 
પરિણામ સૂછા સ”ખ્યાને ૧૨॥ વડે ગુણ્યા જેટલુ' જ આવેૅ. 


૮૪ ગણિત-સિક્રિ 


આ રીતમાં જે સરલતા રહેલી છે; તે નીચેના હિસાબે 
પરથી સમજી શકારો. તેમાં ચાછુ પદ્ધતિ અને ટૂકી રીત. 
ખને પ્રમાસે હિસાબો ગણેલા છે : 


(૧) ૧૬ ને ૧૨॥ વડે ગુણે. 





ચાલુ પદ્ધતિ ટૂ'કી રીત 
૧૬ 

2 ૧૨ ૧૬૩૧૦૦૮૧૬૦-૪૦-૨૦૦ 
૩૨ 

૧૬૭ 


૮ (અરધે ગુણુતાં » 





૨૦૦ 


'(૨) ૫૪ ને ૧૨॥ વડે શુણે।. 


ચાલુ પદ્ધતિ ટ્'કી રીત 
"પ૪ પ૪ 7૧૦ : ૫૪૦ 4 ૧૩૫: ૬૭૭ 
2૧૨ 
૧૦૮ 
પ૪ ૩૮ 


૨૭ (અરધે શુણુતાં ) 





દ્છપ 


ગુણાકારની ટકી અને સહેલી રીતે ૮પ 


(૩) ૧૭૨ ને ૧૨ વડે ગુણે. 


ચાલુ પદ્ધતિ ટૂંકી રીત 

૧૩૨ ૧૭૨ 2 ૧૦ ક ૧૭૨૦ 4-૪૩૦ : ૨૧૫૦ 
2૧૨ 

૩૪૪ 
૧૭૨% 


૮૬ (અરધે ગુણતાં ) 


સડ વન૦૦અ૯૦લખા#--૦૦, 


૨૧૫૦ 

હેવે કોઈ પણુ સ“ખ્યાને ૧૨॥ વડે કેમ ગુણુવી ? 
તેની ખીજી રીત નેઇએ,. ૧૨ એ ૧૦૦ નો આઠસો 
ભાગ છે, એટલે એક રકમને ૧૦૦ વડે શુણી તેને ૮ વડે 
ભાગીએ તો લેતું પરિણામ મૂળ રકમને ૧૨॥ વડે ગુણ્યા 
જેટલુ' જ આવે. આ રીતે ઉપરના ત્રણેચ દાખલાઓ ગણીએ, 
અટલે તેની વિશેષતા ધ્યાનમાં આવરી. 





(૧) ૧૨૬ ને ૧૨1૫ વડે શુણે્‌. 
૧૬૪%૦૧૦૦૭:૧૦૦--૮૬:૨૦૦ 
(૨) પ૪ ને ૧૨૫ વડે ગુણે. 
પ૪ 7#૧૦૦૭સઃ ૫૪૦૦ --૮૩ ૬૭૫ 
(૩) ૧૭૨ ને ૧૨૫ વડે ગુણે. 
૧૭૨ મ(:૧૦૦::૧૫૨૦૦-:- ૮ ૨૧૫૦ 
આઠથી ભાગી શકાય તેવી શ૨કમોમાં આ રીત ઘણી. 


૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


સહેલી પડે છે. ત્યાં તો ચુણ્ય રકમને ૮ વડે ભાગી પછી 
૧૦૦ વડે શુણુવામાં આવે છે અને શ રીતે તેતું' પરિણામ 
અડપથી લાવવામાં આવે છે. 
દાખલા તરીકે ૧૬ એ ૮ વડે ભાગી શકાય સવી 
રકમ છે, તો ત્યાં એટલું જ કરવાતુ' કે- 
૧૬--૮::૦૨૩૦૮૧૦૦-૨૦૦. 
પ૪ કે ૧૭૨ ને ૮ વડે અખડ ભાગી શકાતા નથી; 
એટ્લે ત્યાં આ રીત અજમાવવાની જર્‌ર નથી. ત્યાં તેદ 
ઉપર જણાવી, તે જ રીત અજમાવવી ચોગ્ય છે, 
પૃ-તવ વડે ઝુણુવાની ટ્રીતેા 
૧ થી ૪૦ સુધીની કોઈ પણુ સ'ખ્યાને હ વડે ગુણુવીં 
જ્ય તે। ગુણાકાર કરવાની જરૂર નથી. તેનો જવાખ આંકની. 
સદદથી તરત મળી ન્તય છે. જેમ કે- 
૭૦૬૯ તે! સાત નવા ત્રેશઠે ટ્ઝ 
૧૨-૯૯ તો ખાર નવા અઢલ'તરસેો ૧૦૮ 
૧૭૪૯ ૯ તે! સત્તર નવા બરેપનસે! 
(સે! અને ત્રેપન? ૧૫૩ 


૨૬ 2૯૯ તે છવીસ નવા બે ચોત્રીશા ૨૩૪ 
૩૩ મ: ૯ તે તેત્રીશ નવા ખે સતાણ્‌વા ૨૯૭ 


૩૮-૩૯ ૯ તો આડત્રીશ નવા ત્રણુ બે'તાલા ૩૪૨. 
ભારતના લોકોએ દશક્પદ્ધતિ શોધી કાઢી અને તેના 
આધારે શંકાની રચના કરી, તેથી ગુણાકારની પ્રાથસિક 
ભૂમિકા મજખૂત ખની અને વ્યવહારમાં ઘણી સરલતા થઈ- 


ઝુણાકારની ટકી અને સહેલી રીતે ૮૭ 


જે દેશે।માં આંક ન હતા, ત્યાં સામાન્ય ગુણાકાર કરવા 
સાટે પણુ તકલીક્‌ પડતી અને જૂદી જૂરી અનેક રીતો 
છ ઉન ૭ 

અજમાવવામાં આવતી. તાત્પર્ય કે આંક એ આપણી વિશ્િણ 

પ્રસ્ઞાઝું પરિણામ છે અને તેથી તેને નળવી રાખવા નઈ એ. 
જે ૪૦ થી ઉપરતી રકમને ૯ વડે ગુણુવી હોય તે 

સામાન્ય રીતે ચાછુ પદ્ધતિનો! આશ્રય લેવામાં આવે છે. 

જેમ કૈ હર તથા ૩૧૬ ને હ વડે ગુણુવાના છે, તે।- 








હ્૨ ૩૧૬ 
ઝલ *%હ્્‌ 
૮૨૮ ૨૮૪૪ 


પરંતુ આ દાખલાએ ખીજી રીતે પણુ ગણી શકાય 
છે અને એ રીત પ્રસાણુમાં વધારે સહેલી છે. ઉપરના ખ'ને 
દાખલા આ રીતે ગણીએ; એટલે તેનો સ્પષ્ટ ખ્યાલ આવી જશે. 


૯૨૦ સૂઇછા સ“ખ્યાના દશગણુ 
૨ 


૯૨ સૂળ સખ્યા 
૮૨૮ 


૩૧૬૦ સૂળ સ'“ખ્યાના દશગણુા 
૪ુુ-_--- 


૩૧૬ સૂળ સ'ખ્યા 
૨૮૪૪ 
ગુણ્ય ૨્કૅમને દેશગણી કરવા માટે માત્ર સી'ડુ ચડા- 
વવાતુ' હોય છે. તેમાં કુ'ઈ તકલીફ નથી કે લાંબો -વિચાર 








૪૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


કરવાપણુ' નથી અને ખાદખાકીનુ' કામ ગુણાકાર કરતાં ઘણુ 
સહેલુ છે. ગુણાકારમાં તો દરેક અ'કને ૯ વડે ચુુવો, પડે 
છે, તેમાં જે વૃદ્ધિ આવે તેની કાળજીપૂર્વક વ્યવસ્થા કરવી 
પડે છે અને તો જ સ'ઘ દ્વારિકા પહાંચે છે. તેમાં કોઈ 
સ્થળે ડૂકયા અર્થાતૂ ગર્લત કરી તો ગુણાકારમાં ગાખડુ' 
પડવાતુ' અને તેને પૂરવા, માટે ફ્રી પાછો આખે ગુણાકાર 
કરવાનો. ખાસ કરીને સોટા ગુણાકારમાં ખહું સ'ભાળવુ' પડે 
છે, જ્યારે આ રીતમાં બધા આંકડા એના એ હોવાથી ભૂલ 
થવાનો જરાય સ'ભવ નથી. 


૧૦માંથી ૧ ખાઠ કરીએ તો ૯ રહે છે, એ પરથી 
ગણિતસ્ઞોએ એવું નક્કી કર્યું" છે કે કોઈ પણુ રકસને ૧૦ 
વડે ગુણીએ અને તેમાંથી તે જ રકમને ખાદ કરીએ તે તેતુ 
પરિણામ તેજ રકમને ૯ વડે ગુણ્યા ખરાખર આવે. તેથી 
જ ઉપરના દાખલાએમાં ૯૨ ના ૯૨૦ અને ૩૧૬ ના 


૩૧૬૦ કરવામાં આવ્યા અને તેમાંથી સૂળ રકમો ખાદ 
કરવામાં આવી. 


હેવે તમે કોઈ પણુ સ'ખ્યાને આ રીતે હ વડે ગુણી 
શકો છો અને શ્રમ તથા સમયનો ખચાવ કરી શકે છે. 
ને તસે ચાલુ પદ્ધતિને છોડી ન શકતા હો તે! આ રીતનો 
ચકાસણી માટે ઉપચેઃગ કરરે. 


દ-અશિયાર વડે ગુણુવાની. રીતે 


૯ અને ૧૧ સામસામાં, છાખડાસાં બેઠેલા છે, એટલે. 


ગુણાકારની ટકી અને સહેલી જીતો ૮્ટ 


હ પછી ૧૧ તું પતાવવુ? જેઈએ. ૧૦ - ૧: ૯ અને 
૧૦-45 ૧:૧૧. આસમાં કેન્દ્રસ્થાને ૧૦ છે અને તેમાં ૧ 
પછે કે વત્તો કરવાનો છે, જે. મૂછ રકમને ખાદ કરવાથી, 
કે ઉમેરવાથી થઈ શકે છે. દાખલા તરીકે ૧૮ ને ૧૧થી 
ગુણુવા હાય તે :-- 


૧૮૩૮૯«૧૦-::૧૮૦ 4૧૮-૧૯૮ 
આ રીતે તેને ગુણાકાર થઈ શકે. અને ધારે કે પદ 
ને ૧૧ થી શ્ુણ્વા છે; તો-- 
૫૬ * ૧૦૦૨: પ૦ 4૫૬ સ ૨૧૨ 
આ રીતે તેનો ગુણાકાર થઈ શકે, કદાચ રકમ સોટીઃ 
રોય તે! પણુ ફ્રીકર નહિ. દાખલા તરીકે ૪૭૩ ને ૧૧ થી. 
ગગુણુવા છે, ત્યાં આટલુ' જ કરવાત્તુ' કે- 
૪૭૩ 2૮ ૧૦૬ ૪૭૩૦.-- ૪૭૩ :- ૫૨૦૩ 
શ' આ રીત ચાલુ પદ્ધતિ કરતાં વધારે સરલ નથી? 
અગિયારના ગુણાકારમાં બીજી પણુ એક રીત અજ- 
“માવી શકાય એવી છે અને તે આનાં કરતાં પણુ ટકી છે; 
પરતુ તે માટે થોડો અભ્યાસ જેઈએ, આ રીતમાં તો 
સખ્યા જેઈ ને જ તેનો જવાબ લખવાને! હોય છે. તેમાં 
ઔજ' કેઈ પગદશ્રિયાં માંડવાના હોતાં નથી. તે શી રીતે 
લખાય છે? તે અહીં' જણાવીશુ'. 
જે રકમને ૧૧ વડે શુણુવી હોય તેને છેલ્લો આંકડો 
નોમ એ જ રાખવો, પછી એકમ અને દશક, દશક અને 


ટબ ગણિત-સિદ્ધિ 


સો, સો અને હેજાર એ કેસે આંકડાઓના સરવાળા કરતાં 
જવુ. તેમાં છેલ્લો આક જવાખમાં લખવાનો અતે વૃદ્ધિ 
આગળના અ'કમાં ઉસેરી દેવાની. આ રીત પ્રમાણે ઉપરના. 
ત્રણેય દાખલા અહી' ગણી ખતાવ્યા છે. 


૧૮ 2: ૧૧ તે।- 
૮્નો ૮ 
૮-૧૨ હૂ 
૧ને વૃ 


આમાં જે જે આંકડા આવતા જાય તે જમણી બાજુથી 


શરૃ કરીને ડાખી ખાજી તરક લખવાના હાય છે, તેથી આ 
પ્રમાણે લખાશે : ૧૯૮ 


પશ % ૧૧ તતો 
દ્્તો ટ 
ટૃ-પ-૧૧ તેનો ૧ ૧ વૃદ્ધિમાં 
પત-૧૩ દ 
-: ૬૧૬ 
૪૭૩ 2૯૧૧ તે 
૩ ત્‌ ૩ 


૩-૭૩-૧૦ તેતુ ૦ ૧ વૃદ્ધિમાં 
૭--૪-- ૧:-૧૨વતેના૨ ૧ વૃદ્ધિમાં 
૪-4૧- 


ન 


: પર૨૦૩૨૩ 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતે! હ૬. 


આ વસ્તુ સમજાવવા માટે આટલા વિસ્તારથી લખી 
છે, પણુ અભ્યાસ થયા પછી ગસે તેવી સોટી રકમને. 
જવાખ પણુ થોડી સેકન્ડૉમાં જ લ'ખી શકાય છે. જેમકે- 
૨૩૫૬૮૪૯૨ ને ૧૧ થી શુણુવાના છે, તો- 

૨૩૫૬૮૪૯૨ સૂળ રકમ 








૨૫૫૯૨૫૩૪૧૨ ૧૧ ને! ગુણાકાર ન 
હુવે ચાલુ પદ્ધતિએ આ દાખલે! ગણી જુએ! : 
૨૩૫૨૮૪૯૨ 
2 ૧૧ 








૨૩૫૬૧૬૮૪૯૨ - 
૨૩૫૨૧૨૮૪૯૨ ક 








૨૫૯૨૫૫૩૪૧૨ 

આમાં કેટલા બધા આંકડા માંડવા પડ્યા છે ? વળી 
ખે વાર ગુણાકાર અતે એક વાર સરવાળા કરવાથી આ 
યપરિણાપ્મ આવ્યુ છે, ન્યારે ઉપરની રીતમાં માત્ર મનથી. 
સરવાળા કરવા સિવાચ ખીજ કઈ કરવુ પડતું નથી 

અસે ગણિત-રહુસ્યના નવમા પ્રકરણુમાં સમક્રક- 
સ”ખ્યાના સરવાળા અગે વિસ્તારથી વિવેચન કરેછુ' છે, તેમાં 
૧૧ ના ગુણાકાર અ'ગે પણુ કેટલોક મહત્ત્વપૂર્ણુ નિર્દેશ 
કરલો છે, તે જિસાસુએએ અવશ્ય નનેઈ લેવે।, 

અવધાનકારો ૧૧ના શુણાકારમાં સુખ્યત્વે આ જ 
રીતનો ઉપયોગ કરે છે. 


[ ૨૨1 
ગુણાકારની ટ્્કી અને સહેલો રીતે 
1 ગચ્છ ખીજી' ]' 


૧-પ૫ચાશ વડે ઝુણુવાની રીત્તે 


કોઈ પણુ સ'ખ્યાને ૫૦ વડે શુણુવી હોય તે! સામાન્ય 
ડીતે તેને પ થી ચુણીને તેના પર શૂન્ય ચડાવીએ છીએ. 
-જેમકે ૧૮ ને પ૦ વડે શુણુવા છે, તો ૧૮ ૩૯ ૫ : ૯૦ અને 
આગળ ૦ એ રીતે ૯૦૦. અથવા ૩૭૨ ને ૫૦ વડે 
જુણુવા છે, તો ૩૭૨ »«પ : ૧૮૬૦ અને આગળ ૦ એ 
રીતે ૧૮૬૦૦. અથવા ૨૬૪૭૫ ને ૫૦ વડે શુણુવા છે, તે! 
૨૨૬૪૭૫૯ ૫-ઃ૧૩૨૩૭પ અને આગળ ૦, એ રીતે 
૧૩૨૩૫૭૫૦. 

પરંતુ આના કરતાં ટૂ'ફી અને સહેલી રીત એ છે 
ડે શુણ્ય રકંમતે ૧૦૦ વડે શુણી ૨ થી ભાગી નાખવી. 
૧૦૦ વડે ગુણુવામાં તો માત્ર બે શુન્યો જ ચડાવવાના છે 
અતે ૨ ચી ભાગવામાં, કઈ સુશ્કેલી નથી, એક સ”“ખ્યાને 
“પવડે શુણીએ તેના કરતાં ૨ વડે ભાગવાનુ' કામ પ્રમાણમાં 


ગુણાકારની ટ્ર'કી અને સહેલી રીતે ટડઃ 


'ઘણુ' સહેલુ' છે. આ રીત પ્રમાણે ઉપરના ત્રણેય દાખલા. 
ગણી નેવાથી વધારે સ્પણતા થશે, 


૧૮ 2: ૫૦ તો 
૧૮૩૭૮૧૦૦૦-::૧૮૦૦-:-૨૭-૯૦૦ 
૩૭૨ 2 ૫૦ તે 
૩૭૨ 2૮૧૦૦ :: ૩૭૨૦૦ 4-૨: ૧૮૬૦૦ 
૨૨૬૪૪૫ 2૮ ૫૦ તો 
૨૬૪૭૫ 2૮૧૦૦ :: ૨૬૪૭૫૦૦ -૨૩ 
૧૩૨૩૪૫૦- 
જે ગુણ્ય રકમ નાની એટલે કે બે-ત્રણુ આંકડાની 
જ હોય તો! એક વિશેષ રીત અજમાવી શકાય. સૂછા રકમને. 
"૨ થી ભાગવી અને તેતુ' જે પરિણામ આવે તેને ૧૦૦ 
થી ગુણુવા. આ રીતે ૧૮ ને ૫૦ થી ગુણુવા હોય તેો.- 


૧૮--૨ ક 24૧૦૦૭૬૭૯૦૦ 
અતે ૩૪૨ ને ૫૦ થી શુણુવા હોય તે.- 
૩૭૨ - ૨ ૨૧૮૨ 2૬ ૧૦૪ :: ૧૮૬૦૦. 


૨૨૬૪૭૫ મા આ રીત નહિ અજમાવીએ; કારણુ કે 
સ“ખ્યા મોટી છે અને વિષમ પણુ છે. આમ છતાં નાણુવાની 
ખાતર એ દાખલે! અહી” ગણી ખતાવ્યો છે. તે આ પ્રમાણે : 

૨૬૪૭૫ -- ૨ - ૧૩૨૩૭ »« ૧૦૦ :-: ૧૩૨૩૪૫૦ 

૨-પચીસ વડે ઝુણુવાની રીતે 

કોઈ પણુ સ“ખ્યાને રપ વડે શુણુવી હોય તો સામાન્ય. 


નહર ગણિત-સિદ્ધિ 


“રીતે તેનો ચાલુ પદ્ધતિએ શુણાકાર કરવામાં આવે છે. જેમકે- 


/ 




















૪૪ ૮૬ ૧૫૩ 

* ૨૫ 5 ૨૫ ઝૂ ૨૫ 
૨૨૦ ૪૩૦ ૬૪૬૫ 
૮૮% ૧૭૨૭૮ ૩૦૬૪૭૮ 
૧૧૦૦ ૨૧૫૦ ૩૮૨૫ 


પર'તુ ૨૫ એ ૧૦૦નો ચોથે ભાગ (ર) છે, એટલે 
શુણ્ય રકમને ૧૦૦ વડે ગુણી તેને ૪ થી ભાગીએ તે! ષણ 
“પરિણામ ૨૫ વડે ગુણ્‌ુવા જેટલું જ આવે. કોઈ પણુ 
સ'ખ્યાને ૧૦૦ વડે ગુણુવામાં જરાય જ્રશ્કેલી નથી, કારણુ 
કે તેમાં માત્ર બે શૂન્ય જ ચડાવવાનાં હોય છે અને ૪ થી 
ભાગવાતુ કાસ પણુ ત્રમાણુમાં સહેલુ' છે. આ રીત મસાણે 
ઉપરના દાખલા ગણુવા હોય તો આટલું જ કેરવાતુ' કે- 
૪૪૪૭ ૧૦૦-૪%૪૪૦૦--%૪-:૧૧૦૦ 
૮૬ 2૧૦૦ ૦:૮૬૦૦-ઃ-૪: ૨૧૫૦ 
૧૫૩ ૭૧૦૦ -:૭૧૫૩૦૦-ઃ: ૪-૨: ૩૮૨૫ 
ને સૂળ રકમને ૪ થી ભાગીએ અને તેના ભાગફળને 
“૧૦૦ વડે ગુણીએ;, તો પણુ સૂળ સ“ખ્યાને ર૫ વડે શુણ્યા 
જેવુ” જ કી આવે. 
% ૧૦૦ : રપ. આ ત્રીજી રીતે ઉપરના ત્રણ 
આ આ રીતે ગણાય ? 
૪૪ ક ૨૫ 


૪૪નન્‍#૪-ઃ૧૧૭/૧૦૦-:૩૧૧૦૦ 


-ઝીણાડારની દૂ'કી અતે સહેલ રીતે હ્પ 


અહી' સૂળ રકમ ૪થી ભાજ્ય છે; એટલે કાસ સાવ 
સહેલુ છે. 


૮૬ 2૨૫ 
૮૬-૪-૨૧૫૧ ૩૮૧૦૦ : ૨૧૫૦ 


કોઈ પણુ રકમને ૪ થી લાગીએ કેતેનુ' પા કરીએ 
“એ ખ'નતે ખરાખર છે, એટલે અહી' “ છયાશી પા સાડી 
અએકવીશ ? એસ સીધુ' પદ પણુ માંડી શકીએ. 

૧૫૩ ક્« ૨૫ 

૧ષ૩-*૪૩-ઝ ૩૮ામ૮ ૧૦૦-૩૮૨૫. 

અહી “સે! પા પચીશ ? અને ' ત્રેપન પા સવા તેર? 
એ રીતે ૩૮ તું પઢ સીછું માંડી શકીએ. 


ર॥ ને ૧૦ થી ગુણીએ તો રપ આવે, એટલે 
કેઈ પણુ રકમને અઢી ગણી કરીને ૧૦ વડે ગુણીએ તો 
તેતુ' પરિણામ મૂળ સ“ખ્યાને ર૫ વડે ગુણ્યા ખરાખર 
આવે. નાના હિસાબોામાં આ ચોથી રીત ઉપયોગી છે. ખાસ 
કેરીને જેને અહિયા આવડતા હાય તે આ રીતનો સરલતા- 
“પૂવક ઉપયોગ કરી શકે છે. દાખલા તરીકે ૮ ને ૨૫ વડે 
ગુણુવા છે; તો “ આઠે અઢીયુ' વીશ ? અને “ આગળ સી'ડુ'? 
એસ કરીને ૨૦૦ નો જવાખ તાત્કાલિક લાવી શકાય છે. 
“અથવા ૧૮ ને ૨પ વડે શુણુવા છે; તો “ અઢાર અવિયુ' 
“પીસ્તાલીશ ' અને “ આગળ સી'ડુ'' એમ કરીને ૪૫૦ ને। 
જવાખ જલદી લાવી શક્રાય છે. અથવા ૩૪ ને ૨૫ વડે 


દહ ગણિત-સિક્ધિ 


જ્જ 


ગુણુવા છે તો  ચોત્રીસ અલ્યિં પ'ચાશી' અને ' આગળ 
સી'ડુ'' એમ કરીને ૮૫૦ નો. જવાખ પળવારમાં રજૂ ક્રી. 
શકાય છે 


જો રકમ મોટી હાય તે. અઢિયાનો સીધો ઉપચેોગ. 
થઈ શક્તો નથી, પણુ મૌખિક હિસાખ ગણુનારા વિભાગથી 
ડિસાખ ગણીને તેનો મેળ સેળવી દે છે અને કામ ચલાવે. 
જુ. આ રીતે ૧૪૬ તે ૨૫ થી ગુણુવા હાય તો “સો અવિયે. 
અહિસો? અને “ ચાલીશ અહિચે સો? એ રીતે ૩૫૦ નો. 
આંક લાવી તેમાં “ છ અઢિચે પ'ટર ? ઉમેરી ૩૬૫ની સ”ખ્યા. 
લાવવાના. પછીતુ' કામ તો માત્ર સીંડું ચડાવવાતું છે; 
એટલે તેમાં કઈ સુશ્કેલી નથી. તાત્પચ? કે ૩૬૫ની સખ્યા 
આવી કે તેએ જવાખમાં ૩૬૫૦ રજૂ કરવાના. 


આંક સુખપાઠે હાય તો ગુણાકાર કરવામાં કેટલી. 
જક ર. ઝે 
સરલતા રહે છે, તે આ પરથી સમજી શકાશે. 
ક હડ 
૩-૫'ચેોપતેર વડે ઝુણુવાની રીતે 


૧૦૦ -૨૫-ઃ ૭૫, એટલે કોઇપણુ રકમને ૧૦૦ વર્ડ 
ગુણી તેમાથી તેનો ચોથે! ભાગ ઓછો કરીએ, તો તેનુ 
“પરિણામ મૂળ સ“ખ્યાને ૭૫ વડે ગુણ્યા ખરાખર આવે. આ. 
ગીતે ૬૪ ને ૭૫ થી ગુણ્વા હેપય તો આ રીતે ગુણી શકાય? 

૬૪ «૧૦૦ ૭-4૬%૪૦૦-૧૬૦૦:: ૪૮૦૦ 


અહી સખ્યા માટી કે વિષમ હોય તો પણુ ચુણુ- 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતો હ્૭ 


કાર: સહેલાઈથી થઈ શકે. જેમ કે ૧૦૩ને ૭૫થી ગુણુવા* 
છે, તો- 
૧૦૩૭/#૧૦૦૩-ર૧૦૩૦૦ - ૨૫૭૪૫ : ૭૭૨૫ 
અને ૨પછતને ૭૫ વડે શુણુવા હાય તે.- 


૨૫૪ 2૯૧૦૦ : ૨૫૭૦૦ - ₹ભ૪રપ ઝ ૧૯૨છપ 


હવે બીજી રીત. નાણને ૧૦૦થી શુણીએ તો ૭૫ 
આવે છે; એટલે કોઈપણુ રકમને પોણી કરીને તેને ૧૦૦થી 
ગુણીએ તો તેતું' પરિણામ મૂળ સ“ખ્યાને ૭૫ વડે ગુણ્યા 
ખરાખર આવે. નાના હિસાબાોમાં આ રીત ઉપચેોગી છે. 
ખાસ કરીને જેને પોણા આવડતા હાય, તે આમાં ઝપાટો 
લગાડી શકે છે. 

દાખલા તરીકે ૮ને છપથી ગુણુવા છે. તો “ આઠે 
પોણુ' છ? અને “ આગળ બે સી'ડાં? એ રીતે ૬૦૦નેો 
જવાબ આખના પલકારામાં રજૂ કરી દેવાના. 

અથવા ૧૪ને છપથી ગુણુવાના છે, તો “ ચોદ પોણુ” 
સાડાદશ, શુણ્યા સો, ખરાખબર ૧૦૫૦ “ને! જવાબ તરત 
રજૂ કરવાના. 

આ તો સહાવરાની વાત છે. જેને વિરોષ મહાવરો 
હોય તે સોટી સખ્યાના ગુણાકારોમાં પણુ તેનો સટળતાથી 
ઉપચીગ કરી શકે છે. દાખલા તરીકે ર૨૪૭ને ૭પથી ગુણુવા 
છે; તો “ ખસે! પોણુ દોઢસે! ' “ચાલીશ પોણુ' ત્રીશ' અને 
“ સાત પોણું સવા પાંચ ? એ રીતે હિસાબ ગણી ૧૮૫ાઃતેા 

1૭ 


હ૮ ગણિત-ચસિદ્ધિ 


આંક લાવવાના અને તેને ૧૦૦ વડે ગુણી જવાખમાં ૧૮૫૨૫ 
રજૂ કરવાના. 


હેવે આ જ દાખલે! ચાલુ પદ્ધતિએ કરી જુએ; 
એટલે આ રીતની સરલતા સમન્રે. 


૪-એક્સો! પચીસ વડે જુણુવાની રીતો 


જે 


એ તે તમારા ખ્યાલમાં હશે જ કે ૧૨૫ની સખ્યા 
એ ૧૦૦૦નો. ખરાખર આઠૅમો ભાગ છે, એટ્લે કોઈ પણુ 
રકમને ૧૦૦૦થી ગુણીને તેને ૮ વડે ભાગીએ તે! પરિણામ 
૧૨૫થી ગુણ્યા બરાખર આવે. દાખલા તરીકે ૨૨ને ૧૨૫થી 
ગુણુવા છે, તો હિસાખ આ પ્રમાણે મ'ડાશે : 


૨૨ *:૧૦૦૦ ૨૬૦૦૦ - ૮૩: ૩૨ષ૦ મ 


અથવા ૩ને ૧૨૫થી ગુણુવાના છે, તે હિસાખ આ 
પ્રમાણે મ'ડાશે : 
૩3૭ 2૧૦૦૦ :: 33૭૦૦૦ --૮૩: ૪૬૨૫ 


જે સવાના ગડિયા સુખપાઠે હોય તો તેનો ઉપયોગ 
કરીને પણુ અહી' ખૂખ ઝડપથી જવાખ લાવી શકાય છે. 
તે માટે ઉપરના બે દાખલાઓ જેઈએ. “છવીશ સવાઝુ 
સાડી ખત્રીશ? એટલે અહીં ૩૨૫૦ સૂક્વાના, “ સાડત્રીશ 
સવાયુ' સવા છેતાલીશ? એટલે અહીં ૪૬૨૫ સૂક્વાના. 


૧૨૫ની સ“ખ્યા ૧૦૦ 4 ૨૫થી ખને છે, એટલે કોઈ 
રકમને ૧૦૦ વડે ગુણી તેમાં તેનો ચોથે! ભાગ ઉમેરીએ તે 


સરવાળાની ટૂ'ડી અને સહેલી રીતે હટ” 


“પરિણાસ ૧૨૫થી ગુણુવા જેવુ' જ આવે. આ રીતે રટ્ને 
૧૨૫થી ગુણુવા માટે નીચેની રીત અજમાવી શકાય : 

૨૬ ૮૧૦૦-૨૬૦૦ -4- ૬૫૦ :-: ૩૨૫૦ 

અતે ૩૪ ને ૧૨૫થી ગુણુવા માટે આ પગથિયાં 
સાંડવા પડે : 

૩૭ 2૮(૧૦૦ : ૩૭૦૦ -4 ૯ર૨રપત૪૬ર૨રપષ 

થોડા જ અભ્યાસથી આ રીતની ફાવટ આવી ન્ય 
એમ છે. 

પ-એક સે ને સાડાઓર વડે ગુણુવાની રીત 


કોઈ પણુ રકમને ૧૧૨॥ વડે શુણુવાતુ કામ ધારવા 
જેટલુ' અઘરું નથી. ઘ્યાં મૂળ રકમને ૧૦૦ વડે ગુણી તેનો 
આઠમા ભાગ તેની અ'દર ઉમેરવાના, એટલે પશિણામ મૂળા 
સ'“ખ્યાને ૧૧૨॥ વડે શુણુવા જેટલુ જ આવી જવાતું. 
૧૦૦ ન- ૧૨૫૩: ૧૧૨1. 

દાખલા તરીકે ૪૬ને ૧૧૨॥થી ગુણુવાના છે; તો «યાં 
જર 9% ૧૦૦-૪૨૦૦ 4 ૫૭૫-૫૧૭૫ એસમ ગણના કરવાની. 
શમથવા ૮૨ને ૧૧૨થી ગુણુવાના છે, તે ત્યાં ૮૨ 2 ૧૦૦ 
૨૦૦ 4૧૦૨૫: ૯૨૨૫ એમ પદે સાંડવાનાં,. 

પ્રાશે કે ૧૭૪ને ૧૧૨૫ થી શુણુવાના છે, તે ત્યાં 
ચણુ આ રીત સટલું જ કામ આપવાની. જેમકે- 

૧૭૪ મ ૧૦૦ :: ૧૭૪૦૦ 
શુણાકારનો આઠમો ભાગ - ૨૧૭૫ 


ર મ -- ને ૧૯૫૭૫ 





૧૦૦ ગણિત-સિદ્ઠિ 


ચાલુ પદ્ધતિએ- આ ગુણાકાર કરવો હોય તે. નીચે' 
પ્રમાણે સાત પગથિયાં માંડવા પડે : 


૧૭૪ 
2૧૧૨ 


કભ ડન્નાઝનન 


૩૪૮ 
૧૭૪ »*૮ 
૧૭૪ સ 
૮છ (અર્ધાનો ગુણાકાર) 


નનસાનકનડા-નગાનાાા 


૧૯પ૫છપ 
આ પરથી આ રીતની સરલતા સમજી શકાશે. 
દ-પીસ્તાલીશ વડે ઝુણવાની રીત 

કેઈ પણુ સ“ખ્યાને પ, ૯, ૧૧, ૧૫ આદિ ગુણુકથી 
ટકી અને સહેલી રીતે ગુણી શકાય છે, તેમ ૪૫ વડે પણુ 
ટકી અને સહેલી રીતે ગુણી શકાય છે. કુઢાચ' શઆ વસ્તુ 
તમારા માન્યાસાં નહિ આવે, પણુ થોડી જ વારમા તમારે 
એ કબૂલ કરથું પડશે 

૫૦-પત્ઃ૪પ આ પરથી કોઈ સ“ખ્યાને ૫૦ વડે 
ગુણીએ અને તેમાંથી તેનો દશમો ભાગ અર્થાતૂ પ નેા 
ગુણાકાર ખાદ કરીએ, તો તેતું” પરિણામ ૪૫ થી ગુણ્યા 
બરાખર જ આવે. 

એક રકમને ૫૦થી ગુણુવી' સહેલી છે અને તેનો 
દશમો ભાગ પાડવામાં ખાસ સુશ્ડેલી નથી, એટલે અદ 


દન 


ગુણાકારની 'ટ'ડી અને સહેલી રીતો ૧૦% 


રીતથી ટ્રકમાં ઝડપી પરિણાસ લાવી શકાય છે. દાખલા 
તરીકે ૧૮ને ૪૫થી ગુણવાના હોય તે માત્ર આટલું જ 
કરવાનુ' કે ૧૮ 2૮ ૫૦ - ૯૦૦ -૯૦: ૮૧૦. અથવા જને 
૪૫થી ગુણુવા હોય તો. માત્ર આટલું જ ડરવાતું ઝે 
૪૬ »# ૫૦ 2૨૩૨૦૦ -૨૩૦ -: ૨૦૪૦. શું આ રીત ચાલુ 
પદ્ધતિ કરતાં ટૂ'કી અને ઝડપી નથી ? 

સખ્યા સોઢી હોય તો પણુ આ રીત અજમાવી 
શકાય છે. દાખલા તરીકે ૨૧૮ને ૪૫થી ગુણુવા છે, તો--- 

૨૧૮૭૮ ૫૦ ૨: ૧૦૯૦૦ - ૧૦૯૦ : ૯૮૧૦. 

અહી' વધારે આંકડા નેઈને ગભરાવાતુ નથી. ૨૦૦ને 
“ન્થી ગુણીએ તો ૧૦૦૦૦ આવે અને ૧૮ ને ૫૦થી 
શુણીએ તો. ૯૦૦ આવે. એ રીતે ૧૦૯૦૦નેો આંક આવે. 
તેનો દશમો ભાગ કરવામાં તો. છેલ્છું' શૂન્ય જ ઉડાવી 
દૈવાતુ' છે આ રીતે ૧૦૯૦૦ અને ૧૦૯૦ એ બે સ“ખ્યાએ 
પ્રાપ્ત થયા પછી તેની ખાદખાકી કરવાની રહે છે, તે પણુ 
ઘણી સરલતાથી ફરી શકાય એવી છે ૧૦૦૦૦માંથી ૧૦૦૦ 
ગયા એટલે ૯૦૦૦ રહ્યા અને ૯૦૦માંથી ૯૦ ગયા, એટલે 
૧૦ રહ્યા. આ રીતે ૯૮૧૦ રહ્યા, એ તેનો જવાખ છે. 

હેજી એક મોટો અને વિષમ સ ખ્યાવાળા દાખલે 
ગણીએ. એટ્લે તમને આ રીતની અસરકારકતા ખરાખર 
ધ્યાનમાં આવશે. માનો ડે ૧૦૬૭ને ૪૫થી ગુણુવાના છે, 
તો! અહીં ૧૦૬૪-મ્# ૫૦ : ય૩૩૫૦ - ૫૩૩૫ : ૪૮૦૧૫ 
એટલા જ આંક માંડવાના. 


૧૦૨ ગણિત-સિદ્ધિ 


અહી ૧૦૬૪૭ને ૫૦થી ગુણવામાં તમને કઈ વિચાર 
કે ક્ષાભ થતો હોય તો શક સાદી રીત ધ્યાનસાં રાખી લેા. 
૧૦૦૦ને ૫૦ થી ગુણીએ તો! ષ૦૦૦૦ થાય, ૬૦ને પન્થી 
ગુણીએ તો ૩૦૦૦ થાય અને છતે પરથી ગુણીએ તો 
૩પ૦ થાય, આ રીતે પ૩૩૫૦નેો આંક આવી નય. 


પ૩૩૫૦માંથી પ૩ઝપ સૌખિક ખાદ કેરવાસાં 'પણુ 
કેટલાક સુશ્કેલી અતુભવશે, પરતુ થોડો જ વિચાર કરવાથી 
એ સુશ્કેલીતુ' નિવારણુ થઈ જાય એવુ' છે. ૫૩૦૦૦માંથરી 
૦૦૦ ગયા તે! ૪૮૦૦૦ અતે ૩૫ન્માંથી ૩૩૫ ગચા 
તો ૧૫ આ રીતે ૪૮૦૧૫ની સખ્યા સહેલાઈથી પ્રાપ્ત 
થશે, તેને તમે જવાખ તરીકે રજૂ કરી શકે છેો 

આગળ અગિયારમી ક્લસમાં ૪૫ વડે ગુણુવાની ખીજી 
રીત આવે છે, તે પણુ ધ્યાનમાં રાખવાની છે 


૭-પ૫'ચાવન વડે ઝુણુવાની રીત 


હેવે ૪૫ના શુણાકારને મળતી જ પણુ ઓછાને ખટલે. 
વ-્તાવાળી એક રીત જનેેઇએ એ રીત છે પ'ચ્રાવન વડે 
ગુણુવાની. 


૫૦ 4 પ :પપ, એટલે કોઈ પણુ રકમને પ૦ વડે શુણીએ. 
અતે ગુણાકારનો દશમે! ભાગ તેમાં ઉમેરીએ તો તે સ'ખ્યાતે 
પપધી ગુણ્યા બરાખર પરિણાસ આવે. આ રીતે ૩રને 


પપ થી ગુણુવા હોય તો ૩૨ » ૫૦ - ૧૬૦૦ 4 ૧૬૦ સે 


સરવાળાની ટ્ૂ'ડી અને સહેલી રીતો ૧૦૩ 


૧૭૬૦ જવાખ આવશે. અથવા ૧૦૭ને પપથી શુણુવા હોય 
તે। ૧૦૪ » ૫૦ :: ૫૩૫૦ 4 ૫૩૫ : ૫૮૮૫ જવાખ આવશે. 
વધારે સોટી રક્સોને પણુ આ જ રીતે ચુણી શકાય 
છે, જેમકે ૨૩૪૬૫ મ્« પપ તે 
૨૩૪૬૫ 2૯ ૫૦ :ઃ ૧૧૭૩૨૫૦ 
ન ૧૧૭૩૨૫ 








૧૨૯૦૫૭૫ 
આ દાખલો ચાલુ પદ્ધતિએ ગણી જીએ, એટલે ખ'ને 
ટ્રીત વચ્ચેનો તફાવત સમજાશે. 
૨૩૪૬૫ 
ત્ર પપ 





૧૧૭૩૨૫ 
૧૧૭૩૨૫ »4 


૦ 


૧૨૯૦૫૭૧૫ 
શ્રામાં આંકડાની પાંચ હારા માંડવી પડી છે, ત્યારે 
ઉપરની રીતમાં ત્રણુ હારેથી જ કામ પત્યું છે. 
૮-પાંક્રીશ વડૅ ઝુણુવાની રીત 
૨૫ -- ૧૦ : ૩૫ ખને છે. આ વસ્તુ ધ્યાનમાં રાખીને 
કોઈયણુ સ'“ખ્યાને ૩૫ વડે ગુણુવાની ટકી રરીત શોધી 
કાઢવામાં આવી છે. તેમાં ત્રણુ પગથિયાં માડવાનાં હોય છે. 
સૂછા રકમને ૨૫થી ગુણુતાં જે સખ્યા આવે, તે પ્રથમ 
પગથિયે માંડવી. તે રકમને ૧૦થી ગુણુતાં જે સ“ખ્યા આવે, 





૧૦૪ ગણિત-સિદ્ધિ 


તે ખીન્ત પગથિચે માંડવી અને તે ખનેનો સરવાળા કરતાં 
જે રકમ શ્રાવે, તે ત્રીજ પગથિએ માંડવી. આ સરવાળા 
એ જ તેનો જવાખ .છે, 
દાખલા તરીકે ૪૮ને 2પથી શુણુવાના છે, તે તેનાં 
પગથિયાં આ રીતે મ'ડાશે : 
૪૮૭2(4 ૨૫: ૧૨૦૦ 
૪૮-*% ૧૦૩૦૬ ૪૮૦ 





વ્ડ ૧૬૮૦ 

પરંતુ આટલે! વિસ્તાર સમજવા માટે કર્ચાય છે. મૌખિક 
ગણુતરીમાં તો માત્ર આટલું જ ડરવામાં આવે છે કે 
૪૮૭-5૨૫૩: ૧૨૦૦ 4 ૪૮૦ - ૧૨૮૦. 

રપ એ ૧૦૦નેો ચોથો. ભાગ છે, એટલે “ અડતાલીશ 
પા ખાર? એ રીતે ૧૨૦૦ની સ'ખ્યા લાવી શકાય છે ન 
દશથી ગુણુવામાં તો કઈ સૂુશ્કેલી છે જ નહિ. મૂળ રકે 
પર માત્ર શૃન્ય ચડાવવાતુ' છે. આ રીતે ૧૨૦૦ અને 
૪૮૦ની સખ્યા પ્રાપ્ત થચ્રા પછી તેનો સરવાળો ૧૬૮૦ 
આંખના પલકારામાં થઈ જાય છે. 

જૉ ૮રને ૩૫થી ગુણુવા હાય ત્તો ત્યાં આટલું જ 
કરવાની જરર છે.કે ૮૨ ક ૨૫.2 ૨૦૫૦ 4- ૮૨૦ -: ૨૮૭૦. 
જે “આંક યાદ હોય તો 'અહી' '“ ખ્યાસી પા સાડીવીશ ? એ 
રીતે ૨૦૫૦નો “આંક સાંડી -શકાશે,“અન્યથા ૮રના ૮૨૦૦ 
ખતાવી -લેલે *્ચાર “વડે ભાગતાં આ “રકમ 'લાવી શકાશે. 


ગુસ્ાકારની દૂ'કી અને સહેલી રીતે ડૃબ્પ 


આ રીતે અહી કેટલાક દાખલાઓ ગણી ખતાવ્યા છે, 
તેતુ' અરાખર નિરીક્ષણુ કર્‌ો : 
૨૭૩ ૯ ૩૫ ૨૭૩ 3૮ ૨પ : ૬૮૨૫ 
૨૭૩ 2 ૧૦ : ૨૭૩૦ 














લ્પપપં 
૩૨૯ 2૯ ૩૫ ૩૨૯ :# ૨પ : ૮૨૨૫ 
૩૨૯ 2(# ૧૦ : ૩૨૯૦ 
૧૧૫૧૫ 
૪૦૩૬ 2 ૩૫ ૪૦૩૨૬ 2(# ૨૫ ૬: ૧૦૦૯૦૦ 
૪૦૩૬ 2૯૧૦૭૨ ૪૦૩૬૦ 
રી કક 
૧૪૧૨૬૦ 
-૨૯૦ 2૯ ૩૫ પર૨૯૦ ૩#૨૫-ઝ ૧૩૨૨૫૦ 
પ૨૯૦ 2૯૬ ૧૦ :: ૫૨૯૦૦ 
૧૮૫૧૫૦ 
ટૂ૨૯૩૨ 2 ૩૫ ટૃર૯૩૨ 2૯« ૨૫ : ૧૫૭૩૩૦૦ 
ટૂ૨૯૩૨ 9૬ ૧૦ :ઃ ૬૨૯૩૨૦ 
૨૨૦૨૬૨૦ 


ચાલુ પદ્ધતિ કરતાં આસમાં કેટલી સરળતા છે, તે 
પ્રથમ ટૃછિએ જ સમન્તય એવું છે. 
હ-નવાણુ' આદિ વડે ઝીણુવાની રીત 
૧૦૦--૧૯૯, એટલે કોઈષણુ સ ખ્યાને ૧૦૦ -વડે 
ગુણી તેમાંથી મૂછા રકમ ખાદ કરીએ તો ત્તેતું પરિણુઃમ “તે 


૧૦૬ ગણિત-સિદ્ધિ 


સંખ્યાને હહ વડે ગુણ્યા ખરખર આવે, આ રીતે ૧૪૪ને 
હૃલ્થી ગુણુવા હોય તે1 ૧૪૭૩6 ૧૦૦ - ૧૪૭૦૦ - ૧૪૭ 
એવો હિસાખ માંડવો જેઈ એ. તેતું પરિણામ આવશે. 
૧૪૫૫૩; આ જ રીતે રપદ્ને ૯૯થી ચુણુવા હાય તો 
ર૫૬ 2: ૧૦૦ - ૨૫૨૦૦ - ૨૫૨ દ ૨૫૩૪૪ જવાખ આવશે. 
ને આ ખઅ'તે ગુણાકારો ચાલુ પદ્ધતિએ કરવા હોય, તેપ 
નીચે સુજબ થશે : 














૧૪૪૭ ૨૫ 
મ ૯્૯લ 3 લહ 
૧૩૨૩ ૨૩૦૪ 
૧૩૨૩ 24 ૨૩૦૪ 2» 
૧૪%૪૫ષષર ૨૫૩૪૪ 


૨|' આ પદ્ધતિ કરતાં ઉપરની રીત વધારે ટ્ર'કી અને 
વધારે સહેલી નથી ? 


જે સિષ્ધાતનો ૯૯ ના ગુણાકારમાં ઉપયોગ કર્ચેદ છે; 
તે જ સિદ્ધ્તનો ઉપયોગ ૯૮ તથા ૯૭ ના જુણાકારમા 
કરવાનો, તેમા માત્ર શ્માંડનેો ફેર રાખવા, એટલુ જ. 


૧૦૦-૨૩૯૮, એટલે કોઈ પણુ સ'ખ્યાને ૧૦૦ 
વડે શુણી તેમાંથી સૂછા રકમના બમણા ખાદ કરીએ તે! 
તેતુ' પરિણામ સૂળ રકમને ૯૮ વડે ગુણ્યા અરાબર આવે. 
આ રીતે 2૬ ને ૯૮ થી ગુણવા હોય તો ૩૬ ૩: ૧૦૦ - 


ગુણાકાર્‌તી ટકી અને સહેલી રીતે ૧૦૭: 


૩૬૦૦-૪૨ (સૂછા રકમના ખમણા):-- ૩૫૨૮ જવાબ. 
આવે. અથવા ૩૪૬ ને ૯૮ થી શુણુવા હોય તો ૩૪૬ 24 
૧૦૦ : ૩૪૬૦૦ - ૬૯૨ (સૂળ રકેમના ખમણા ) - ૩૩૯૦૮. 
જવાખ પ્રાપ્ત થાય. 

૧૦૦-૩૬૯૭ એટલે કોઈ પણુ સ“ખ્ઘાને ૧૦૦ 
વડે ગુણી તેમાંથી મૂળ રકમના ત્રણુ ગણા ખાદ કરીએ તે!- 
તેતુ' પરિણામ મૂળ રકમને ૯૭ વડે ગુણ્યા ખરખર આવે. 
આ રીતે ૨૩ ને ૯૭ થી ગુણ્વા હોય તે। ૨૩ 9૬ ૧૦૦ : 
૨૩૦૦ -૨૬૯ ( સૂળ રકમના ત્રણુ ગણુ। ) - ૨૨૩૧ જવાખ- 
આવે અથવા ૪૬ ને ૯૭ થી ગુણુવા હોય તે। ૭૬ 2૮ ૧૦૦ 
£: ૭૬૦૦ -૨૨૮ (સૂળ રકેમના ત્રણુ ગણા) : ૭૩૭૨ 
જવાખ આવે. 


૧૦-એક સેમ એડ આદિ વડે ઝુણુવાની રીત 


૧૦૦ ને કેન્દ્રમાં રાખીને ૯૯, ૯૮ તથા ૯૪ ના. 
ગ્રુણાકાર કર્યા, તેમ ૧૦૦ ને કેન્દ્રમાં રાખીને ૧૦૧, ૧૦૨. 
તથા ૧૦૩ ના ગુણાકાર થઈ શકે છે. તેમાં તક્રાવત માત્ર 
એપખછા અતે વત્તાનો છે. જેમઝે-- 

૧૦૦-૧૩૯૯ ૧૦૦--૧૦:૧૦૧ 
૧૦૦ -૨:ડ૯ત ૧૦૦-૨૧૬-૧૦૨ 
૧૦૦-૩૬૩ ૯૭ ૧૦૦-૩૭૦૬૧૦૩ 


એટ્લે મૂળ રકમને ૧૦૦ વડે ગુણ્યા પછી જેવી. 
જરૃર હેપ્ય તે પ્રમાણે મૂળ રકમ; અથવા તેનાથી ખમણુ!. 


“૧૦૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


અથવા તેનાથી ત્રણુ ગણા ઉમેરી લેવા, આ રીતે ૫૮ નને 
૧૦૧-થી ગુણુવાના હેય તો! પ૮ ક્ટ ૧૦૦ «ર ૫૮૦૦ 4 ૫૮ 
ત: -૫૮૫૮ એમ -વાખ લાવવાનો; અથવા ૭૬ સે ૧૦૨ થી 
ગુણુવાના હાય તતો છર * ૧૦૦ :૨ ૭૬૦૦ -- ૧૫૨ : છ૭પર 
“એસ જવાખ લાવવાનો. અને ૪૪ તે ૧૦૩ થી ગઝુણુવા હોય 
“તો! ૪૪.૮ ૧૦૦ ત: ૪૪૦૦ 4 ૧૩૨ :- ૪૫૩૨ એમ જવાખ 
લાવવાને. 


"વિશેષમાં ૧૦૦૦ ને કેન્દ્રમાં રાખીને લ્૯્લ, ૯૯૮, 
૯૯૭, ૧૦૦૧, ૧૦૦૨ તથા ૧૦૦૩ ના સુશુકાશે પણુ 
«આ જ રીતે કરી શકાય દાખલા તરીકે ૨૩ ને લ૯૯છ થી 
ગુણુવા હોય તે ૨૩ 24 ૧૦૦૦ - ૨૩૦૦૦ - દહ :: ૨૨૯-૩૭૧ 
આ પ્રમાણે જવાબ લાવી શકાય; અને તે જ રકમને ૧૦૩ થી 
શુણુવી હાચ તો ૨૩ »# ૧૦૦૦ -:- ૨૩૦૦૦ 4 દેલ્ક- ૨૩૦૨૬૯- 
આ પ્રમાણે જવાબ લાવી શકાય. 


૧૧-અઢાર, સત્તાવીશ, છત્રીશ -આદિ વડે 
ઝુણુવાની રીત 


નવ વડે ગુણુવાની રીત અગિયારમા ત્રકરણમા આષેલી 
છે. હુવે તેના સ'બ'ધવાળી ૧૮, ર૪, ૩૬ આદિ રકસો વડે 
ચુણાકાર કરવો હોય તો ટકી અને સહેલી રીતે થઈ શકે 
“છે. તે માટે અહી નવના સ'ખ'ધવાળી નીચેની -રકમો! લઈફ]”: 
૯૮૨૨-૧૮ 
૯-4 ૩-5 ૨૭ 


ગુણાકારની ટકી અને સહેલી રીતે ૧૦૯: 


હૂ ૪૬-૩૬ 
હગ પડ ૪પ 
૯ 2 ૬ સ પ૪ 
૯:૨૩ 
૯2૮૮૬ ૪ર 
હૃમ્વલ્ઝ ૮૧ 


હી 


આ રક્મોમાં જે વિશેષતા છે, તે જાણી લેવાથી. 
આપણુ' કામ સરલ ખની જરે. 
૧૮ એટલે ૨૦ -૨ 
૨૭ એટલે ૩૦ -૩ 
૩૬ એટલે ૪૦ -૪ 
૪પ એટલે પ૦ - પ 
પ૪ એટલે ૬૦-૨૬ 
રૂડ એટ્લે ૭૦ - ૭ 
૭૨ એટલે ૮૦ - ૮ 
૮૧ એટલે ૯૦ - ૯ 


આ રક્સાોની રચના જેતાં એવો નિયમ ખાંધી શકાય- 
કે કોઈ પણુ સ“ખ્યાને ૨૦ થી ગુણી તેમાંથી તેનો દશે. 
ભાગ ખાદ કરીએ તો એતુ પરિણા॥મ મૂળ સ“ખ્યાને ૧૮ થી. 
ગુણ્યા ખરાખર, આવે અને ૩૦ થી ગુણી તેમાંથી તેને. 
દશમો ભાગ ખાદ કરીએ તો તેતુ' પરિણામ સૂળ સ'ખ્યાને. 
૨૭ થી ગુણ્યા ખરાખર આવે. આ રીતે કોઇ પણુ સ'ખ્યાને. 
૪૦, ૫૦; ૨૦, ૭૦, ૮૦ કે ૯-૦ વડે ગુણીને તેમાંથી. 


“૧૧૦ ગણિત-સિદ્ધિ 


તેનો દશસો! ભાગ ખાદ કરવામાં આવે તો! તેતું' પરિણામ 
સૂળ સ'ખ્યાને અતુકંમે ૩૬, ૪૫, પ૪), ૬૩, છર અતે 
૪૧ થી ગુણ્યા ખરાખર આવે. 

દાખલા તરીકે-- 

(૧) ૨૪ 2: ૧૮ તો ૨૪ ૩૯ ૨૦ 4ર ૪૮૦ 


ક 
દશમા ભાગ ૪૮ 








૪૩૨ 

(૨) ૩૫ ક» ૨૭ તે ૩૫ ક ૩૦ : ૧૦૫૦ 
3-૦-૦૦૦૦ 

દશમો ભાગ ૧૦૫ 

૯લ્૪ઝપ 

(૩) ૫૨ ૩૮ ૩૬ પ૨ ૩# ૪૦ :-: ૨૦૮૦ 


૪. 


દરામો ભાગ ૨૦૮ 








૧૮૭૨ 

'(૪) ૨૧ 2૮ ૪૫ તતો ૨૧ * ૫૦ : ૧૦૫૦ 
૨------ 

દરશસોા! ભાગ ૧૦૧૫ 

હ્જ્પ 

(પ) ૪૨ * પ૪ તો ૪૨ * ૬૦ સ ૨૫૨૦ 
૪ 


દશસેોા! ભાગ ર્‌પર 
૨૨૬૮ 





ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી શૌતે॥ ફૃકૃશૃ 


(૬) ર૯ % ૬૩ તો ર૯ 2# ૭૦ - ૨૪૩૦ 


દશસોા! ભાગ ૨૭૩ 





૨૪૫૭ 
(૭) ૧૭ 24 ૭૨ તો ૧૪૭ 24 ૮૦ : ૧૨૬૦ 
ખ્------ 


દશામા ભાગ ૧૩૬ 





૧૨૨૪ 
(૮ ૪૯ 2૯ ૮૧ તો જહ ક# ૯૦ - ૪૪૧૦ 
૬/:--ાકાનાનામા 


દશમો ભાગ ૪૪૧ 





૩૯૬૯ 

હુવે આ જ રીતે ૧૫૨ ને ૨૬ થી ગુણુવા હોય તો 
ગણુતરી આ રીતે કરવાની. 

૧૫૨ 2૮ ૪૦ : ૬૦૮૦ 

ખઅગ્ડ---- 


ટદૃશસો ભાગ ૬૦૮ 





પ૪૭૨ 
જ. 
અથવા ૪૭૫ ને ૮૧ થી ગુણુવા છે; તો; 
૪૭૫ ૩૮ ૯૦ : ૪૨૭૫૦ 
ક 


દૃશસોામ ભાગ ૪૨૭૫ 





૩૮૪૭૫ 

આ રીતે હ ના સ'બ'ધવાળી સ“ખ્યા વડે કોઈ પણુ 
રકમને ગુણુવી હોય તો ટકી અને સહેલી રીતે ગુણી શકાય 
જે, પરતુ તે માટે અભ્યાસની ખાસ જરૂર છે. 


[ ૧૩ ] 
ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતો 
[ ઝીચ્છ ત્રીજી' ] 


૧-છેડે અરધાવાળી સ'ખ્યાએને ગુણુવાની રીત. 


જ 


એ તે સિદ્ધ હેકીક્ત છે કે કોઈ પણુ સ“ખ્યાને. 
ગૂર્ણા'કથી ગુણુવી હોય તો સરલતાથી ગુણી શકાય છે અને 
તેના છેડે અરધા એટ્લે ર તું વળગણુ હાય, ત્યારે સુશ્ડેલી. 
પડે છે. દાખલા તરીકે ૩૪ ને ૪ થી ગુણુવાતું' કામ જેટ” 
સરલ છે, તેટલુ ૪ર્ડ્‌ વડે શુણવાતુ સરલ નથી. ત્યાં ૪ નો. 
ગુણાકાર કર્યા પછી સૂળ સ“ખ્યાને રૈ. વડે ગુણુવી પડે છેઃ 

ર જૂ. ૭» કડ *# “૪૨”... 
અતે તેતું' જે પરિણામ આવે તે ૪ ના ગુણાકારમાં ઉમેરવું 


5% અ. 


પડે છે ત્યારેજ 2૪ ૩૯ ૪4 નો જવાખ તૈયાર થાય છે. 


આવા પ્રસગે એક સહેલી રીત અજમાવી શકાય છે.. 
ને ડે શ્વા રીત ભરવાડી હિસાખ જેવી છે, એટલે કે એક 
આજની સ“ખ્યાને અરધી કરવી અને ખીજી ખાજુની સ ખ્યાને 
ભમણી કરવી, વધારે સ્પષ્ટ કહીએતો શુણ્ય રકમને ખમણી. 


ગુણાકારની ટૂંકી અને સહેલી રીતેા ૧૧૩ 


કરવી ગુણ્ય રકમ ખમણી થતાં તેની છેડેતુ' 4 તુ' વળગણ 
ઉડી જાય છે. આ રીતે ૩૪ » ૪ર્ટ્નો હિસાબ આ પ્રમાણે થાય : 
૩૪ 2૮ ૪ 


_દાનરતસાનાનયનતતતગાતનવઝઝર ૭૪૦--નન-----૦૦૧૪૭૦/ 


૧૭ £ ૯ ઝડ ૧૫૩૨ 
૩૪ નીચે જે આંક મૂડચયો છે, તે અરધો કરેલો છે 
અને ૪% ની નીચે જે આંક મૂક્યો છે; તે' ખમણે। કરેલે। છે. 
ખીન્ત થોડા દાખલા આ રીતે ગણીએ, એટલે આ 
રીતની સરલતા વધારે સ્કુટ થશે. 








૨૪ 2૮ રડે 

૧૨2૨ ક પ ડઝ ૬૦ 
દૂર 2૮ ફરર્ર 

૩૧ છ ડઝ: ૨૧૭ 


જ 
૭૬ ક» પન 





૩૮ 2૮૯ ૧૧ ૩ ૪૧૮ 
૯૮ 2૮ રદ્‌ 


શારવાનમતાતઇનતાખખાતરતૂતીરીિર ક#રન-તમલતળણયનછ૦ત૦ 


૪૯ 24 ૧૩-૩૩ ૬૩ણછ 
આ રીતમાં ખરેખર સરલતા રહેલી છે; પણુ એક 
વાતતું ધ્યાન રાખવાતુ' છેકે નને ગુણ્ય રકમ એકી હોય 
તો. આ રીત અજમાવવાથી ખાસ કાયદો નથી, કારણ કે 
ગુણ્ય રકમના અરધા કરતાં તેના છેડે $- તુ” વઇગણુ 
આવવાતુ' અને “ રળિયા ગઢવીઃ ક્યાં ગયા*'તા તો ડે ઠેરના 
હૃ 


૧૧૪ ર ગણિત-સિદ્ધિ 


ડેર? જેવો ઘાટ થવાનો. દાખલા તરીકે ૧૧૭ ને ૪ર થી 
ગુણુવા છે, તો આ રીત પ્રમાણે નીચે પ્રમાણે પદો 
માંડવા પડશે : 


૧૧૪ કહ ૪ 


શનજયતનનન્નાફ#ફરર  શજાલરમાણણાતમગમારામમાતઇ, 


પત્ર 2૮ ૯ 


અહી* ૧૧૭ ને ૪ર થી ચુણુવામાં જે કડિનાઈ રહેલી 
છે, તે ૫૮૩ ને ૯ વડે ગુણુવામાં રહેલી છે, એટલે કે 
તેનો ઉકેલ થતો નથી, તેથી ચ્ુણ્ય રકમ બેકી હોય ત્યાં જ 


આ રીત અજસમાવવી ચેોગ્ય છે. 


૨-અવયવે વડે ઝુણુવાની રીત 


જક 


પારો કે તમારે કોઈ સ'ખ્યાને ૨૪; ૩૨, ૫૨, ૬૪ 
૧૨૧ વડે ઝડપથી ગુણુવી છે, તો શું પ્રથમ એક 
|ક્ડાથી અને પછી ખીન આંકડાથી ગુણી તેનો સરવાળા 
રશેો। ? એ રીત ટૂકી નથી, એટલે કે તેનાથી તસે ઝડપી 
ગુા।કાર કરી શક્શે! નહિ. જે તેને અવયવો વડે ગુણે! તે! 
જ તેમાં ઝડપ આવી શક્શે. 


રિ દા 


ઠ્ૂજ 


૩ 


દર્ન 


અવયવનેો સામાન્ય અથ અગ છે, પરતુ અહી” 
સ”ખ્યાના જે ભાગોને ગુણુતાં પરિણામ મૂછા સખ્યા જેટલુ 
આવે, તેને અવયવ સમજવાના છે. આ વ્યાખ્યા અતુસાર 
તમે ર૪ ના ૮ અને ૩ એવા બે અવયવો પાડી શકે, 
કારણુ કે ૮મ૯૩-ઃ ૨૪ છે. અથવા તેના દૃ અને ૪ એવા 
ખે અવયવો પાડી શકે, કારણુ કે ૨ 2/4 ૪ : ૨૪ છે. અથવા 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતે॥ ફશૃપ 


તેના ૧૨ અને ૨ એવા બે અવયવો પાડી શકે, કારણુ કે 
૧૨ 2 ૨: ૨૪ છે. પરતુ અહી' એટલું ₹પણ કરી દઈ એ 
કે અવચવે ખને ત્યાં સુધી એક આકડાના હોય તો સારું. 
તેનાથી ગુણાકારમાં સરલતા રહે છે. બે આંકડાના અવયવમાં 
તેવી સરલતા રહેતી નથી, એટલે તે પસદ કરવા ચોગ્ય 
નનથી, એના કરતાં ત્યાં ૪ 7: 3 ક; ર૨ એમ ત્રણુ અવયવો 
“પાડીએ તે ઈચ્છવા ચોગ્ય છે. 

પ્રારો કે અહો ૮૨૭ ને ૨૪ થી ગુણુ્‌વા છે, તો 
ગ્યાછુ પદ્ધતિએ તેનો ગુણાકાર નીચે સુજખ થરે * 





























૮૨૭ 
2 ૨૪ 
૩૩૦૮ 
૧૬૫૪ 
૧૯૮૪૮ 
હલે આજ રકમને અવયવથી ગુણીએ : 
(૧) (૨) (૩) (બ) 
૮૨૭ ૮૨૭ ૮૨૭ ૮૨૪ 
ત્ર મ્ત્દ્ 2૧૨ ત્જન્ 
દૃદૂ૧૬ ૪૯૬૨ ૧૬૫૪ ૩૩૦૮ 
મ્વ્૩ ત્૪્ ૮૨૭ 24 ૩ 
૧૯૮૪૮ ૧૯૮૪૮ લ્હ્ર્ટ લ્લ્ર્૪ 
-““_ હક ર૨ મ્ન્ર્‌ 








૧૯૮૪૮ ૧૯૮૪૮ 


રર્દ ગણિત-સિ 


જિ 
સ 


ચાલુ પદ્ધેતિના ચુણાકારમાં બે વાર ગુણાકાર કરીને. 
સરવાળો કરવેપ પડે છે. ત્યારે આ પદ્ધતિર્સા માત્ર. બે વાર - 
જ ગુણાકાર કરવો પડે છે. પરતુ ૧૨ 2: ૨ ના અવયવસાં 
તેમ ખનતું નથી, એટ્લે તે પસ'દ કરવા યોગ્ય નથી. 
૪૩% ૩ »# ૨ ના અવચવેપ્માં ગુણાકાર ત્રણુ વાર કરવો! પડે 
છે, પણુ તેમાં ખૂખ જ સરલતા છે, એટલે ઝડપ આવી 
શકે છે. 

૩૨ ના સહુથી વધારે અતુકૂળ અવયવો ૮ અતે ૪ 
છે ૮2૯૪-૩૨. પદ ના ૮ અને ૭: ૮ 2: ૭ - પદ. 
રૂ૪ ના ૮ અને ૮: ૮૩૯ ૮: ૬૪. અને ૧૨૧ ના ૧૧ 
અને ૧૧ : ૧૧ 2૯૧૧: ૧૨૧. એટલે ૩૨ વડે ગુણાકાર 
કરવો! હોય તે! ત્યાં તેના અવયવો ૮ અને ૪ વાપરી શકે. 
પર્‌ વડે શુણાકાર કરવો હોય તે ત્યાં તેના અવયવો ૮ 
અને છ વાપરી શકે. અન્ય સ'“ખ્યાઓમાં પણુ આ પ્રમાણે 
જ સમજી લેવું. થોડા દાખલા આ રીતે ગણી જીએ, 
એટલે તેમા ખરાખર ફાવટ આવી જરે. 


૩-વિશિષ્ટ અ-કરચનાવાળી સખ્યાએને 
ઝુણૂવાની રીત 
૨૪; ૩૨૬, ૪૮ વગેરે સ'ખ્યાએતા જે વ્વિરિષ્ટતા 
રહેલી છે; તે તમારા ધ્યાનમાં આવેછે ખરી ? ૨ કરતાં 
જતો! આક ખમણ્‌ા છે; ૩ કરતાં ૬: નો આંક ખસણો છે 
અને ૪ કરતાં ૮ તો આંક ખબસમણો છે. આપણે આ. 
વિશિષ્ટતા લક્યમાં રાખીને-તેનો ગુણાકારમાં ઉપયોગ કરીએ 


“ુણાધકારની ટકી અને સહેલી રીતે! ૧૧૪ 


તો શ્રમ તથો સમચ_ ખચાવી “શકીએ. 'ટાખલા તરીકે ૧૫ 
ને ૨૪ થી "શુણુવાના છે; તો ત્યાં ચાહુ પદ્ધતિ ન અજમાવતા 
આટલુ જ કરવાતુ' કે- 








૧૫પકજરકઃ ૩૦ 
૧પષક૯જ૩ ૬૦ 
૨૩૬૦ 
:અથવા ૨૬ 'થી ગણવાના છે, તો- 
૧૫૦૮૯૩૨ ૪પ 
૧૫૦૯૬: ૯૦ 
પ૪૦ 
અથવા ૪૮ થી ગુણુવાના છે, તે.- 
૧૫૭૪૩ દ૦ 
૧૫૪?૮૮૩ન ૧૨૦ 


અહી પ્રથમ દશકેની સ“ખ્યા વડે શુણાકાર ડરવાને॥ 

છે અને ખીજી લી'ટીમાં તેનાથી ખમણી સખ્યા મૂકવાની 

જી પછી તે બ'નેનો સરવાળા કરેતા જવાખ આવી જ્ય છે. 

૨]' આ રીત આપણા શ્રમ અને સમયનો બચાવ કરનારી નથી? 

૫૧૦; ૬૧૨) ૭૧૪; ૮૧૬, ૧૨૨૪, ૧૪૨૮, ૧૮૩૬ 

વગેરે આ પ્રકારની જ સ'ખ્યાએ છે. તેના વડે કોઈ પણુ 

જ્ક્મને ગુણુવી હેય તો! ઉપર ખતાવ્યા સુજખ સહેલાઈથી 

ચુંણી શકાય છે. 'દાખલા તરીકે ૩૮૪ ને ૬૧૨ વડે ગુણુવા 
છે, તો ત્યા ઓટલુ' જ કરવાયું' કે- 


૬૨૮ ગણિત-સિદ્ધિ 





૩૮૪% ૬ ૩ ૨૩૦૪ 
૩૮૪ ૩2૧૨ ૪૬૦૮ 
૨૩૫૦૦૮ 


જૂ 


અહો' પથમ સોની સ'ખ્યા વડે ગુણાકાર કરવાનો છે 
અતે ખીજી પ'ક્તિસાં તેનાથી ખમણી સ“ખ્યા સૂકી દેવાની 
છે. ચાલુ પદ્ધતિએ આ ગુણાકાર કરી જુએ, એટલે આ 
રીતની સરલતાનો વધુ સપણ "ખ્યાલ આવરે. 
૩૮૪ 
દ્૧૨ 


ક્્નન-ન્---- 


૭૬૮ 








આટલુ જ કરવાતુ' ડે- 
૭૮૪૦૪૦૧૮૩૨ ૨૯૧૨ 
૩૮૪૩૯૩૬: ૧૩૮૨૪ 


કક નઝાન#ઝન્અઝ૦ા 


૭૦૫૦૨૪ 
જે અહારના ગડિયા આવડતા હોય તો ૩૮૪ સે 
૧૮ વડે ગુણવામાં કઈ સુશ્કેલી નથી. તેનો સીધો ગુણાકાર 
સૂફી શકે છે, અન્યથા કાગળ-પેનસીલનો ઉપચોગ કરીને 
આ પરિણામ નોંધી શકે છો. નીચેની રકમમાં તે તેનદ 





સરવાળાની ટ્'કી અને સહેલી રીતે! ૧૧૯ 


ખમણા જ કરવાના છે, એટલે તેમાં ક'ઈ સુશ્કેલી નથી 
ચાલુ પદ્ધતિએ આ શુણાકાર કરવો હોય તો ચાર વાર 
ગુણાકાર કરવો પડે, તેનો સરવાળે કરવો પડે અને તેમાં 
ખૂખ સાવધાની રાખવી પડે જેસકે- 
૩૮૪ 
2૯ ૧૮૩૬ 


_દ--તા-..૦.૦-૫.._ત-નતક.. 


૨૩૦૪ 
૧૧૫૨ 2 
૩૦૭૨ ૩4 
૩૮૪ 2૬ 
૭૦૫૦૨૪ 
"૫૧૫, ૬૨૪ અને ૧૧૫૫ની સ”“ખ્યાઓ પણુ વિશિછ 
અ'કરચનાવાળી છે, કારણુ કે તેના બે ભાગ કરીએ તો 
ચ્રથમ ભાગ કરતાં ખીન્ને ભાગ અતુકમે ત્રણુ ગણે।, ચાર ગણે 
તથા પાચ ગણે છે. આ વિશિષ્તાનો ગુણાકારમાં જરૃર 
ઉપચોાગ થઈ શકે જેમ કે ૪પર ને આ સ“ખ્યાઓ વડે 
ગુણુવાના છે, તે! ત્યાં આટલુ જ કરવાતુ' કે- 
૪૫૨ કપ :ઝ૨૨૬૦ 





૪૫૨-2૯૧૫: ૬૭૮૦ (ઉપરની સખ્યા કરતાં 
૨૩૨૭૮૦ ત્રણુ ગણી ) 


અહી પ્રથમ સોની સખ્યા વડે ગુણાકાર કર્ચેયો અને 
ખીજી લી'ટીમાં તેનાથી ત્રણુ ગણી સ“ખ્યા મૂકી, જે 
વાતું કામ તદ્ન સહેલુ છે. 


“૧૨૦ ગણિત-ચિક્ઠિ 


જમર 2૯ ૬ -ક:૨૭૧૨ 
૪૫૨-2૯૨૪: ૧૦૮૪૮ (ઉપરની સખ્યા 
"કરતાં ચાર ગણી ) 








૨૮૨૦૪૮ 
૪૫૨ 2૯૧૧ - ૪૯૭૨ 
૪૫૨ મ«પપ: ૨૪૮૬૦ (ઉપરની સ'ખ્યા 
કરતાં પાંચ ગણી) 





૫૨૨૦૬૦ 
આ જવાબોની યથાથ*ત્‌ા ્યાલમાં આવે તે સાટે આ 
દાખલાઓ ચાછુ પદ્ધતિએ પણુ ગણી બતાવ્યા છે : 
૪૫૨ ૪૫૨ ૪૫૨ 
2» ૫૧૫ 2 ૬૨૪ 2 ૧૧૫૫ 








૨૨૬૦ ૧૮૦૮ ૨૨૨૦ 
જ૪પર૨ ક ૯૦૪૦૮ ૨૨૬૦૭ 
૨૨૬૦૦૮ ૨૭૧૨૭ ૪પર ઝદ 
૪૫૨ 2 


-ન્------* 


૨૩૨૭૮૦ ૨૮૨૦૪૮ 3૫પર૨૨૦૨૬૦ 

૧૦૫, ૧૨૬, ૧૪૪, ૧૯૮ પણુ વિશરિણછ અ કરચના- 
વાળી સ'“ખ્યાઓ છે. તેના બે ભાગ કરીએ તો પ્રથમ ભાગ 
કરતાં બીને ભાગ અરધો છે, એટલે તેના ગુણાકારમાં આ 
વિશિષ્ટતાનો ઉપયોગ કરવાને. દાખલા તરીકે ૨૧૨ સે ૧૦૫ 
વડે શુણુવા છે, તો ત્યાં આ રીતે પદ માંટવાનાં : 





તરણ 








તક 


ઝુલ્ાકારની ટકી અને સહેલી રીતો “જરર 


“ર૧૨ 5૯ ૧૦ -ઃ ૨૧૨૦ 
₹૧૨૩૯ પકડ "૧૦૬૦ (ઉપરતી સખ્યા 








કેરતાં અરધી) 
૨૨૨૬૦ 
અથવા ૧૨૬ વડે ચુણુવા'છે, તો-- 
ર૧૨ »૯« ૧૨ :-- રપ૫૪૪ 
૨૧૨૦૮ કઃ ૧૨૪૨ (ઉપરની સખ્યા 
કરતાં અરધી) 
૨૬૭૧૨ 


અન્ય શુણાકારેમાં પણુ આ રીતે જ સમજી લેવું. 


જ-એક્મનોા સરવાળો ૧૦ થચતે! હેય અને દશક. 
જે સોસર'ખાજ હોય તેવી બે સ'ખ્યાને ગુણુ- 
વાની રીત. 


પ્રારો કે ૩૪ ને ૩૬થી ગુણુવા છે, તે! અહીં' એક- 
સોના સરવાળા ૪ 4 ૬ -૧૦ થાય છે અને ખને દશકો 
જ 


સમાન છે. તે! તેનો ગુણાકાર નીચે પ્રમાણે સહેલાઈથી 
થઈ શકશે :- 
૩-૮૪૦::૧૨ બે સમી'ડા ચડાવતા ૧૨૦૦ 
૪૯૬: (બે એકમોનો ગુણાકાર)? ૨૪ 
૧૨૨૪ 


૧૨૨ ગણિત-સિદ્ધિ 


દશક કે સોની સખ્યા સમાન હોય ત્યાં તેનાથી ૧ 
વધારાવાળી સ'ખ્યાથી તેનો ગુણાકાર કરવો! અને તેના પર 
બે મી'ડાં ચડાવવાં. દશક ને દશકથી ગુણીએ તો સોઈ જ 
આવે ને? પછી એકમને એકમથી ગુણુતાં જે સ”ખ્યા આવે. 
તે પહેલી રકમની નીચે લખવી અને તે ખ'નેનો સરવાળો 
કરવો, એટલે જવાબ આવી ન્તય. 

આ રીતે અહી' ૩૩: ૪: ૧૨ કર્યા અને તેના ૫૨ 
ખે શૂન્ય ચડાવી ૧૨૦૦ બનાવ્યા. પછી એકમને એકમથી 
ગુણુતા ૪ »# ૬ ::૨૪ આવ્યા, તે ૧૨૦૦ની નીચે લખ્યા. 
પછી તેનો સરવાળો કચે, એટલે ૧૨૨૪ જવાખ આવ્યે. 

હેવે ચાલુ પદ્ધતિએ આ ગુણાકાર કરી જુએ, એટલે 
આ જવાખની યથાથ તા સમજારી : 

૩૪ 
5૮૩૬ 





૨૦૪ 
૧૦૨ 2# 
૧૨૨૪ 
અહી નવી રીતે બીન્ત પણુ દાખલા ગણ્યા છે, તેનુ” 
નિરીક્ષણુ કરો, એટલે તમારું કામ પાજુ' થશે. 





૪૧ 2% ૪૯ 
૪૭-૫૬: ૨૦૭ ૧૦૦૬ ૨૦૦૦ 
૧૭૮૯૯૩ હૂ 





૨૦૦૯ 


દ 


ગુણાકારની ટૃ'કી અને સહેલી રીતે ૬૨૩. 





૮૩ ૩ ૮૭ 
૮-24૯-૭૨ ૭૩4૧૦૦:ડ ૪૨૦૦ 
૩૭ મ ૬૪ ઝડ ૨૧ 
૭૨૨૧ 
૧૧૨ » ૧૧૮ 
૧૧૭૮#:૧૨-૧૩૨ ૩૭૮ ૧૦૦૩ ૧૩૨૦૦ 
૨2૮૮ 5 ૧૬. 
૧૩૨૧૬ 


વિરોષ મહાવરા સાટે તમે નીચેના ગુણાકાર જાતે. 
કરી જાએ! : 
છ૩ 2૮ છછ 
પછ ૪૮ પ૩ 
૬૨ 2 ૨૮ 
૭૪ સઝ છટ 
૧૨૨ 2 ૧૨૮ 


[૬૧૬૪] 


'ખહુ મોઢા ગુણાકારો કરવાની સહેલી રીત 


ધ્રારો કે ટ૮છર૩૫૪૦૧૮ તે છપ€૨૩૪ વડે ગુણવા 
છે, તો તમે આવે શુણાકાર કેરવાની હામ ભીટરેો! ખરા ? 
“અને ભીડો તો તેમાં એક પણુ ભૂલ નહિ રહેવાની આતરી 
આપી શક્શેો॥ ખરા? અસે માનીએ છીએ કે સે'કડે ને 
માણુસો! તે માટે તૈયાર નહિ થાય અને ક્ટાચ તૈયાર થ 
“તે પણુ ખિલકુલ સ્વસ્થ ચિસે આ ગુણાકાર ગણીને આએ! 
પણુ ભૂલ વિનાનો જવાખ રજૂ કેરવાની હિ'સત કરશે નહિ. 
પરતુ આવા ગુણાકારો વધારે સહેલી રીતે ગણી શકાય છે 
અને તેમાં ભૂલ થવાનો સભવ નથી. 


£5 6થ. 


દ્ર 


તે અગે અહી" એક ચિત્ર આપ્યુ' છે, તેના પર 
ન અરાબર ધ્ચાન આપો. આ ચિત્રના મથાળે જે રકમ લખેલી 
- છે તે ગુણ્ય છે; અર્થાત્‌ તેને ગુણુવાની છે અને ડાખી ખાજુએ 
મ રકમ લખી છે તે ચુણક છે, અર્થાત્‌ તેનાથી ઉપરની 
-રકમને ગુણુવાની છે. 


ગુણુ।ુકારની ટૂ'કી અને સહેલી રતે ૬૨૫ 


અહી દશ આંકડાની રકમને શુણુવાની છે, એટલે ઉભા 
ખાનાં ૧૦ રાખેલાં છે અને છ આંકડાની રકમ વડે ગુણુવાતુ' 
છે એટલે આડા ખાનાં ૬ રાખેલાં છે. પછી તે દરેક ખાનામાં 
એક કણુરેખા દોરીને તેના બે ભાગો કરવામાં આવ્યા છે. 
આ રીતે તેમાં ૬૦ ચોરસ અને ૧૨૦ અડધિયાં ગોઠવા- 
ચેલાં છે. અહી ગુણ્‌કના દરેક આંકડા વડે ગુણ્યના દરેક - 
આંકડાને ગુભેલા છે અને તેનો જે જવાખ આવ્યો, તે અતુ- 
કેમે દરેક ચોરસસમાં લખેલે। છે. તેમાં દશક્નેો આંકડો ઉપરના 
અડધ્િયામાં ભરેલો છે અને એકમને! આંકડો નીચેના અડ- 
ધિયામાં ભરેલો છે ન્યાં જવાખ માત્ર એક અ'કનેો આવેલે। . 
છે, ત્યાં ઉપર ૦ મૂકીને તે અક નીચેના અડધિયામાં 
મૂકેલે। છે. 

પછી અ થી શરૃ કરીને દરેક ખાનાનો ત્રાસો સર- 
વાળો કરેલો છે. તે સરવાળાની ચાછુ રીતે જ કરેલે। છે, 
એટલે એકમને જવાબમાં લખેલ છે અતે વૃદ્ધિને પછીની 
હારમાં ઉમેરેલ છે. 


આ રીતે સરવાળા કરતાં જે. આંક આવ્યા તે દરેક- 
ચારસની નીચે તથા ખાન્જીમાં લખેલા છે. 


ત્યાર ખાટ વ- થી શર કરીને જ સુધીના અઝોને - 
કેમશઃ લખ્યા છે, તે એનો જવાખ . છે. 


નને બરાબર સમજ ન પડે તો બે-ત્રણુ વાર આઝુ” 
અધ્યયન કરે, એટલે વસ્તુ તદન સ્પષ્ટ થઈ જશે.. 


“૬2૬ ગણિત-સિદ્ધિ 





પ લ્ય ૧,૨૦૦૩ ૬/૪૪૬૪૮)૨૨%૧૨ જવાબ 


સ્સ્્ડ્સ 
ગગગ 
5558 


૪ ત 


ન 


ગુણાકારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતે ૧૨૭ 


આ જ દાખલો ચાલુ પદ્ધતિએ પણુ ગણી ખતાવ્યો 
જે, તેની આ પદ્ધતિ સાથે સરખામણી કરો, એટલે આમા 
જે સરલતા અને ભૂલને ટાળવાની ગોઠૅવણુ છે, તે તમારા 
લક્ષમાં આવી જશે. 


૬૮૭૨૩૫૪૦૧૮ 
249૫૬૨૩૪ 
૨૭૪૮૯૪૧૬૦૭૨ 
૨૦૬૧૪૦૨૬૨૦૫૪5૮ 
૧૩૭૪૪૭૦૮૦૩૬ 
૪૧૨૩૪૧૨૪૧૦૮૪૮%૮%૮ 
૩૪૩૬૧૫૭૦ ૦૯૦%૮%૮૩૮૦૮ 
૪૮૧૦૨૬૪૭૮૧૨૬2૦૮૯૦૦૮ 


0800 


પ૧૯૭૧ ૦૭૭૬ ૮૪૪૮૨૧૨ 


નાના ગુણાકાર પણુ આ રીતે કરી શકાય જેમકે 
૩૨૪નતે ૬પ વડે શુણુવા છે, તે! 














૨૧૦૬૦ જવાબ 


શરડ ગણિત-સિદ્ધિ 


પરતુ તાના ગુણાકારો સાટે ચાલુ પદ્ધતિ અતુકૃળ- 
ક 


હોવાથી સોટા ચગુણાકારોસાં જ આ રીત વપરાય છે અને તે. 
સહેલી પડે છે. 





[૨૫] 
ગુણાકાર અગે વિશેષ 


ગુણાકાર અગે જે વિશેષ હકીકત જાણુવા જેવી છે; 

તે આ પ્રકરણમાં જણાવેલી છે. 
૧-જવાબ એકી કે બેકી ? 

ગુણાકારનો! જવાખ એક્રીમાં આવશે ડે બેકીમાં ? તે 
ગુણ્ય અને ગુણૂકની સખ્યા પરથી ન્ાણી શકાય છે. 

(૧) જે ગુણ્ય સખ્યા એકી હોય અને ગુણુક સખ્યા 
પણુ એકી હોય તો તેનો જવાખ એક્રીમાં જ આવે. જેમકે- 
૭ ક પત ૩૫. ૧૩૦૯૯ ૧૧૪. ૧૩૫ 2૯ ૧૧ :-- ૧૪૮૫. 

(૨) જે ગુણ્ય સ“ખ્યા એકી હોય અને ગુણુક સ ખ્યા 
ખેકી હાય તો તેનો જવાખ બેકીમા જ આવે. જેમકે-- 
૯૪૦૬-૩૬. ૧૫૭૩૦૮૩: ૧૨૦. ૩૬૭૭૮૧૨ :- ૪૪૦૪. 

(૩) જે ગુણ્ય સ“ખ્યા બેકી હાય અને ગુણુકુ સ"ખ્યા 
એકી હોય તો! પણુ તેનો જવાખ બેકોમાં જ આવે. જેસકે- 


૧૮૭૬૨૭૦: ૧૨૬. ૨૪૭»%૯-૨૧૨. ૧૧૮ » ૧૫૩ ૧૭૪૭૦. 
હૃ 


૧૩૦ ગખ્િત-સિક્ટિ 


(૪) જે ગુણ સખ્યા બેદી હોય અને ગુભક સખ્યા 

જેન. ક આ જ 
પણુ બેટ્ટી હાય તો તેનો જવાખ પણુ બેકીમાં જ આવે, નેસકે- 
૧૪૦2૮૬૭૦૮૪.૩૨૭%૦૭૩૧૨૮,૨૦૦૪૭૪૧૨-૨૪૦૦. 


ર-ગુણ્ય અને ઝુણુકના પરિવર્તનથી જવાબમાં 
ફરક ડું નહણિ. 


નને ગુણ્ય સ ખ્યાને ગુણ્કના સ્થાને લખીએ અતે 


૧૫ 


પ૬. આ વસ્તુ અહીં એટલા સાટે સ્પટ કરવામાં આવે છે 
કે ઘણી વખત ગુણ્ય રકમ નાની હોત્ર છે અને ગુણુક રકમ 
સાઢી હોય છે, ત્યારે તેમતું પશ્વિર્તન કરી લેવાથી ગુણા- 
1૨ કરવાસાં વધારે અતુકૃળતા રહે છે. દાખલા તરીડે રને 
૧૪૦૦થી ગુણુવા હોય તો ૩ ને ગુણ્યના સ્થાને મૂકીને 
૧૪૦ ૦ને શુણકના સ્થાને સૂકવા કરતાં ૧૪૦૦ને ચુણ્યના સ્ક્રાને 
સૂકીને રને શુણુકના સ્થાને મૂકવાથી ગુણાકાર કરવાતું વધારે 
અતુકૂળા રહે. અહી' ખ'તે રીતે અ'કની સ્થાપના કરેલી છે. 


દજ 


હઝ ૧૭૦૦ 
2» ૧૭૦૦ ન્વ્૩ 





હવે ખ'નેનો ગુણાકાર કરી જુએ, એટલ શેમાં વધારે 
અનુકૂળતા પડે છે, તે જણાઈ આવશે. 


ત્રામ છતાં કેટલીક વાર શુણ્યની રકમ નાની હોય 


ગુણાકાર અ'ગે વિરોષ ૨૩૨ 


અતે ગુણકની રકમ મોટી હોય તો તેમ જ રહેવા દેવામાં 
આવે છે, કારણ ડે તેમાં ગુણાકાર કરવાની અતુકૂળતા હાય 
રુ. દાખલા તરીકે ૧૮ ને ૨૫ વડે ચુણુવાના હોય તતો 
ત્યાં ગુણ્ય-ગુણકડુ પરિવર્તન કરવાની જરૃર નહિ. એક તો 
અને રકુમ ખે આંકડાની છે અને ખીજી “ અઢાર પા સાડા- 
ચાર? એસ ગણી અહી' સીધો જવાખ ૪૫૦ મૂકી શકાય 
છે, તે ર૫2૮૧૮ કરીએ તો સૂકી શકાતો નથી. ત્યાં ચાલુ 
પદ્ધતિએ ગુણાકાર કરવો પડે અથવા ૨૫ »૮ ૨૦ :: ૫૦૦ - ૫૦ 
-: ૪૫૦ આ રીતે જવાખ લાવવે! પડે, 


જે 


સુખ્ય વાત એ છે કે જે જરર હાય તે! ગુણ્યતુ 
ગુણુષ્ઠ તરીકે અને ગુણુકતું' ચુણ્ય તરીકે પરિવર્તન કરી 
શકાય છે. તે કરડું જ નેઈએ, એવો સિદ્ધાંત નથી. 
૩-વિભાગ'પદ્ધતતિ 


ગુણાકારની કિયાને સહેલી કે સરલ ખનાવવા માટે 
શુણકના ડવિભાગા કરી નાખવા તેને વિભાગપદ્ધતિ ( 13૪૯21૮ 


જૂ 


૦0 10૯ધ10્ત ) કહુ છે. દાખલા તરીકે ૩૬ ને ૧૭ થી 
શુણુવા હોય તો! આ પદ્ધતિ અતુસાર નીચે પ્રમાણે ગુણી શકાયઃ 
૩૬ 2૯ ૧૦ 4: ૩૬૦ 
૩૨ 7 ૭ : ૨૫૨ 
દૂ૧૨ 


૧૦-4-૭4 ૧૭ થાય છે, એટ્લે અહી' ૧૦ અતે ૭ 


૨૩૨ ગણિત-સિદ્ધિ 


એવા બે વિભાગો પસ'ઠ કરવામાં આવ્યા છે. જે ર૫૪૪ ને 
૪૧૨ થી ગુણુવા હોય તે! નીચે પ્રમાણે શુણી શકાય : 
૨૫૪ ઝ# ૪૦૦ : ૧૦૨૯૬૦૦ 
૨૫૪૭૪ 2# ૧૦ :ર ૨૫૪૪૦ 
૨૫૭૪ ક# દત: ૧૫૪૪૪" 





૧૦૭૦૭૦૮૪ 


૪૦૦-૧૦૩૬ :-:૪૧૬ થાય છે, એટલે અહીં આ 
પ્રમાણું ૨ વિભાગો પાડવામાં આવ્યા છે. આમાં દશના 
પાયાત્તો સખ્ય ઉપચોગ હોવાથી તથા છેલ્લી રકમ માત્ર. 
એક જ અ'કની હોવાથી ગુણાકારમાં ઘણી સરલતા રહે છે. આ 
જ દાખલે। ચાલુ પદ્ધતિએ કરવો હોય તો નીચે પ્રમાણે થાય : 

૨૫૪૪ 
£૪%૪૧૬ 
૧૫૪૪૪ 


૨૫છ૪ ક 
૧૦૨૯૬૯૭ 











૧૦૦૭૮૪ 
હલે તમે જ ક્હોા કે આ બે રીતમાં કઈ રીત વધારે 
સરલ છે? 
મૌખિક ગણના કે જેમાં બેથી ત્રણુ આંકડા વડે 
ગુણાકાર કરવાનો હોય છે, તેમાં આ રીત વધારે સહેલી પડે 
હ. 
ને 


છે. દાખલા તરીકે રછ ને ૩૬ વડે મૌખિક ગુણુવા હોય 


ગુણાકાર અ'ગે વિરોષ ૧૩૩ 


તો ત્યાં ચાલુ પદ્ધતિના આશ્રય લઈ શકાય નહિ. એ તેદ 
દ્રાવિડી પ્રાણાયામ જેવુ' કામ ખની ન્ય પરતુ અહીં 
૨૪% ૩૦ :: ૮૧૦ અતે ૨૪ 2 € ત ૧૬૨ એમ ગણી ૯૭૨ 
જવાખ તરત જ આપી શકાય. અથવા ૪૫ તને ૨૭ વડે 
મૌખિક ગુણુવા હાય તો ચાલુ પદ્ધતિ ભારે પડે. ત્યાં 
૪૫-૩૯ ૨૦ - ૯૦૦ અને ૪૫ ૯૭ : ૩૧૫ : ૧૨૧૫ આ 
રીતે જવાખ આપવાતુ' વધારે સગવડભઝું” રહે. 
૪-અતુક્ળતા પર "ખાસ ધ્યાન આચેો 
ગુણાકાર કરવાની રીતે! ઘણી છે, પણુ તેમાં અતુકૂળતા 
પર ખાસ ધ્યાન આપવાતું છે. જે રીત જ્યા વધારે અતુકૂળ 
લાગે, ત્યાં તેના ઉપયોગ કરવો. દાખલા તરીકે ૪૧૭ ને ૧૫ 
વડે શુણુવા છે; તો જેને ચાલુ પદ્ધતિ અતુકૂળ આવી ગઈ 
હાય, તે નીચે પ્રમાણે સીધો ગુણાકાર કેરે : 
(૧) ૪૧૪ 2૮ ૧૫ : ૬૨૫૫. 
(૨) અથવા તો તે માટે નીચે પ્રમાણે પદો સાડે : 
૪૧૪ 
ક્લ૧૫ 
૨૦૮૫ 
૪૧૪ 2૬૮ 
૬૨૫૫ 


-નલમનન--૨ 


(૩) અથવા ૧૫ વડે ગુણુવાની જે રીત ખતાવી છે, 
તે અતુમૂળ આવી ગઈ હાય તો. આ પ્રમાણે ગણુના ફરે : 


૧૩૪ ગણિત-સિદ્ધિ 


૪૧૭ 2૮ ૧૦ : ૪૧૪૭૦ 
તેના અરધા ૨૦૮૫ 


દૂ૨પપ 
(૪) અથવા વિભાગપદ્ધતિથી ગુણુવાતુ' ટ્રાવી ગરુ હોય 
તો! આ ગ્રમાણે પદો માંડે : 
૪૧૪ »# ૧૦ ગ ૪3૭૦ 
૪૧૭ ક પસ ૨૦૮૫ 
દૃરપપ 
(પ) અથવા આંકથી ટેવાઈ ગયેલ હોય તો : 
ચાર દોહું' છ ' ગણીને €૦૦૦ ની સ“ખ્યા મૂકે અને 
# સત્તર દોહું સાડી પચીશ ' ગણીને ર૫૫ ની સ ખ્યા તેમાં 
ઉમેરે. આ રીતે જવાખ ૬૨પ૫પ આવે. 


(૬) અથવા કોઈને અવયવ વડે ગુણુવાતુ' વધારે પસ 
હાય તો. આ પ્રમાણે ગુણે : 
૪૧૭ * ૩: ૧૨૫૧ 2 પરઃ દેરપપ. 
(૭) અથવા અરધા-ખમણુની રીત અજમાવતાં આન'ટ 
થતો હોય તેદ આ પ્રસાણે આકડા માડે : 
ગુણ્ય ચુણુક 


૧૫2૮૪૧૪ [ અહી ગુણ્ય-ગુણૂકતુ' પરિવર્તન 
૭૩૭૮ ૮૩૪ કયુ છે. ] 
૩૭૮૧૬૬૮ 
૧ કત્ર્૩૩૩૬૨ 


ઇન 


દૃરપપ 





ગુણાકાર અ'ગે વિરોષ ૧૩૫ 
(૮) અથવા જેને ચોકડીની રીતનો આપગ્રહુ હાય તે 
એને જવાખ ગ્રીધેો માંડે. જેમ કે-- 


જ૧૭ 
: ૧૫ 





દૃર્પપ 


સાતમી તથા આઠમી ર્‌ીતતું વિસ્તૃત વણન ગણિત- 
ચમહારના નવમા પ્રકરણમાં કરેછું' છે. તે જિત્તઞાસુએ અવશ્ય 


નઈ લેવુ. 





[૨૬] 
ગુણાકારની ચકાસણી 


લખેલું એક વાર વાંચી જવુ' જેઈએ અને ગણેલુ” 
એક વાર તપાસી જવુ' જેઈએ. તે. «૮ તેમાં ઉતાવળ, 
દેષ્િદોષ, પરિશ્રમ કે સાનસિક વ્યવધાન થવાનાં કારણે જે 
ભૂલ રહી ગઈ હોય તે નજરે પડે છે અને તે સુધારી શકાય 
છે. જેઓ લખેલુ વાંચી જવાની દરકાર કરતા નથી ડે ગણેુ” 
તપાસી જવાની તસ્ટી લેતા નથી, તેએ એક મકારતું સાહસ 
ખેડે છે અને ફોઈ વાર ભળતું જ તુક્શાન ઉઠાવે છે. 


“મારી તો ભૂલ 'થાય જ નહિ? એસ માનવું ખોટુ” 
છે. ઘણી -વાર આપણે એક ચયા ખીન્વ કારણે ભૂલ કરી 
બેસીએ છીએ અતે તેતો આપણુને ખ્યાલ રહેતો નથી. 
પરતુ તેને ફરી તપાસવાતુ' રાખીએ તોએ ભૂલ જ્હી 
આવે છે અને આપણે પોતે આશ્ચચ પામીએ છીએ ડે 
આવી ભૂલ સારા હાથે શી રીતે થવા પાસી ? 


જેસ આપણે કોઈ વાર ભૂલ કરીએ છીએ, તેસ 


ગુણાકારની ચકાસણી ૧૩૭ 


જ્ારકુન, 'શુમાસ્તા આદિ પણુ ભૂલનો કરે છે, તેથી જ હિસા- 
ખોની ચકાસણી કરવાની પદ્ધતિ રાખવી નેઈ એ. 

સરવાળાની ચકાસણી કેમ કરવી ? તે અસે પાંચમા 
ચ્રકરણમાં વિસ્તારથી વણુજવ્યું છે અને બાદબાકીની ચકાસણી 
કેમ કરવી ? તેની સૂચનાઓ સાતમા પ્રકરણુમાં આપી છે. 
હવે ગુણાકારની ચકાસણી કેમ કરવી ? તે આ પ્રકરણમાં 
“દર્શાવીએ છીએ. 

એક વાર એક મિત્રે ચકાસણી માટે નીચેનો! ગુણાકાર 
“અમારી સાચે ધર્ચે : 

૮૮૮૮૮૮૮૮૮3 2 ૭૯૦૧૨૩૪૪૮૦૯૮૭૬૫૪૪. 

અહી ૮ ની ઉપર ૨ ચડાવ્યા છે, તે વ્ગને1 સ'કૈત 
છે. એને! અર્થ એ છે કે એ રકમને એ રકમે જ ગુણુવાોની 
'છે, અર્થાતૂ દ આઠૅડાને ૯ આઠંડાથી ગુણુવાના છે આ 
શુણાકાર ન્નેઈઈન્ને અમે બે સેકન્ડમાં જ કહ્યું કે, “ આમાં 
ભૂલ છે. 

તરત જ સાસેથી પ્રશ્ન થયો કે “આ વસ્તુ 'તસે 
અ'તઃસ્કુરણાથી કહો છે કે ગણિતના આધારે કહો છો ?? 

અમે કહ્યું: “ ગણિતના આધારે કહીએ છીએ. 

ટ્રી સામેથી પ્રશ્ન થયો કે “એટલી વારમાં તસે 
ગણ્યું" શું? આ વાત ધ્યાનમાં બેસતી નથી. 

અમે કછુ “આ દાખલામાં ગુણ્ય રકમ ૯ આકની 
છે અને ગુણુક પણુ ૯ આંકને છે. વળી તેની ડાખી ખાન્દી 
૮ જેવો ભારે આક છે, એટલે આ ગુણાકારનો જવાખ 


૧૩૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


૧૮ આંકડાનો આવવો જેઈએ, પરતું આ જવાખમાં ૧૪ 
આંકડા છે, માટે તેમાં ભૂલ હોવાનુ જણાવ્યુ* છે. 


આ જવાખથી તેમના સનતુ' કઈક અ'શે સમાધાન 
થયુ; પણુ વધારે સ્પણતા કરવા કેરી એક પ્રશ્ન પૂછ્યો કે 
“આસમાં નિયમ શું છે ?? 


અમે કહ્યું કે “ કોઈ પણુ ગુણાકારની શુણ્ય રકમના 
આંકડા તથા ગુણુક રકમના આંકડાનો સરવાળો કરીએ, તેના 
જેટલા જ ડે તેનાથી એક ઓછા આંકડાનો જ્વાખ આવે. 
તેથી ઓછા આકડા હોય ઝે વધારે આંકડા હોય તો સમજવુ” 
કે એ ગુણાકાર ખોટે છે. તમે કોઈ પણુ ગુણાકાર ગણી 
જુએ, એટ્લે આ વાતની ખાતરી થશે? 


સે ણે મ્..ઝ)”* ૮ નિ ન યા 

તસણે કલુ: “આ નિયમ અતુસાર તો આ ગુણાકારસાં 

ભૂલ છે, એમ કહી શકાય નહિ, કારણુ કે ગુણ્ય રકમના 

૯ આંકડા છે અને ગુણુક રકમના પણુ ૯ આંકડા છે. તે 
? 


અ'નેનો સરવાળા ૧૮ થાય છે અને તેનાથી ૧ ઓછે 
આંકડો એટલે ૧૪ આંકડા આ ચુણાકારમા છે. 


અમે કલ્યુ" “ગુણ્ય અને ગુણુકના મારભસાં ૧,ર૨કડે 
૩ જેવા નાના આંકડા હોય ત્યારે જ્વાખસાં સરવાળા ડરતાં. 
૧ ઓછે આંકડો આવવાનો સ'ભવ ખરો, પણુ ૪ કે તેથી 
સોતા આંકડા હાય તો તેના જવાબમાં ગુણ્ય અને ગુણુક- 
રકમના જેટલા આંકડા હોય તેના સરવાળા જેટલા જ આંકડા 


જવાખમાં આવે. અહી શુણ્ય અને ચુણુકના શ્રાર.ભમાં ૮ 


“ઝુણાકારની ચકાસણૂ ફકડ્ટ 


છે, તેથી ૧૪ આંકડા સ'ભવી શકે નહિ, તેમાં પૂરા ૧૮ 
ત્રાંકડા જ જેઈ એ. 

અમારા મિત્ર જિજ્તાઝુ હેતા. તેસે આ ગુણાકાર. 
સ'ખ'ધી એક વિશેષ પ્રશ્ન પૂછયો: “ આ ગુણાકારના પ્રાર- 
ભના આંક્ડાએસા ભૂલ છે, મધ્યના આંક્ડાઓસાં ભૂલ છે 
કે છેવટના આંકડામાં ભૂલ છે, તે તસે કહી શકશે ખરા ?? 

અસે કહ્યુ. “ પ્રાથમિક દેષણિએ તો એમ જ જણાય 

કે આ ગુણાકારના પ્રાર.ભના અને છેલ્લા આંકડાઓ હીક 
છે. તેમાં જે કઈ ભૂલ છે, તે વચલા આંકડાઓગમાં જ 
હાવી જેઈ એ. 

તેમણે પૂછયું: “ આવુ' શા આધારે કહો છો ?” 

અમે કહ્યુ" “૮૮ ને ૮૮ થી ગુણુતાં ૭છ અને 
ઉપર અસુક અ"ક આવે તેમાં વૃદ્ધિ આદિ ભળતાં થોડો 
વધારા થાય, એટલે અહી' ૭૯ નો આંક બરાખર લાગે છે. 
વળી ગુણાકારના છેડે તો! બે એકમના ગુણાકારનેો છેલ્લે 
અક જ આવે. એટલે કે ૮ 2: ૮- ૬૪ને! ૪ આવે. તે 
અહી ખરાખર દેખાય છે અને ૮૮ 2૮ ૮૮ ને! ગુણાકાર 
કરીએ તો. ૭૭૪૪ જવાબ આવે, એટલે તેની આગળને. 
આંકડો પણુ ઠીક લાગે છે 

આ ઉત્તર સાંભળીને થે!ડી વાર સુધી તો! તેએ અમારી' 
સામે તાકી જ રહ્યા અને બોલી ઊઠયા કે “ અમારું ખધું 
"પાણીમાં ગચ. આવી સાદી સીધી વાતો પણુ અસારા. 
સગજમાં આવતી નથી. સાચી હકીકત એ છે કે શાળામાં. 


# ૯ 


“૧૪૦ ગણિત-સિદ્ધિ 


અસને કેઈ દિવિસ *આ વસ્તુ 'શીખવવાસાં આવી ન હેવી 
અને પછી પણુ અસારી સાથે કોઈએ આ ન્વતની વાત 
કરી ન હતી. અમે ગણિત સ'ખ'ધી એક-ખે સુસ્તઝો વાંચેલાં, 
પણુ તે તરન સામાન્ય કોટિનાં હતાં. તેમાં આવી કોઈ 
"મહત્ત્વની વિશ્વારણા ન હતી. વારું હેજી મને એક ગ્રશ્ન 
પૂછવાતુ મન થાય છે કે મધ્યના આંક્ડાએ ઘણા છે; તેમાં 
ક્યા સ્થળે ભૂલ છે ? એ ન્નણવાયું' ક'ઈ સાધન ખરું ?? 

અમે કલ્યુ'ઃ “ એનો જવાખ આપવે। ખરેખર કઠિન છે, 
“પણુ ગુણાકારતુ' સૂક્ષ્મ નિરીક્ષણ કરીએ તો એમ લાગૈ છે 
કે જમણી ખાજીથી શર્‌ કરીને આઠે આકડામાં એક પ્રકારનો 
કમ છે. જેમ કે-- 

૦૯૮૪૭૬ ૫૪૪ એટલે કે આગલા કરતાં 
એક આંકડો કેમશ* વધતો જાય છે અને તે ઠેઠ શૂન્ય સુધી 
પહોચે છે; એટલે તેમાં ભૂલ હોય એવો સ'ભવ નથી. તે જ 
“રીતે ડાખી ખાજુથી જેઈએ તો. ૭૯૦૧૨૩૪ સુધી કમ 
દેખાય છે અને પછી ૪૮ ની સખ્યા આવે છે, એટલે ભૂલ 
આટલામાં જ કઈકે કાઇ જેઈ એ. 

તેમણે કહ્યુઃ “કમાલ છે ! આ વાત તો! અમને કરી 
સૂઝત જ નહિ, પરતુ એટલુ તો કહો કે ચુણાકારને ચકાસ- 
વાની ખીજી કોઈ પ ખરી ?? 

અમે કહ્યું" “નવડીની રીત છે. પણુ તેમાં કોઈ વાર 
ગોથુ' ખવાઈ જવાય છે, એગલે ગુણાકારની ચકાસણી આ 
પ્રમાત્ે બે-ત્રણુ રીતથી ફરવી જેઈ આએ. 


કારા 


જન્ય ત#જ--૧૦૦૧ 


ગુણાકારની ચકાસણી ર૪૬. 


હેવે સમય થયો હતો, એટલે અમે અમારા મિત્રને 
કલ્યું કે “જ્યાર્‌ એક વાત શરૃ જ કરી છે, ત્યારે તેનો 
છેડો લાવે. અર્થાત્‌-આ ગુણાકાર ચાછુ પદ્ધતિએ કરી જીએ. 
અને અમારે ઉત્તર ખરો છે કે ખોયો ? તેની પણુ ખાતરી 
કરી જુએ.” 

પછી તે મિત્રે નીચે પ્રમાણે ચુણાકાર કર્ચેય : 


ધ 





ત. હફ.હ-૯-૮ ૯-૮૦-૮૮ 
5૮૮૮૮૮૮૮૮૮ 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૪ 

૭૧૧૧૧૧૧૧૦૪૭ 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૪૪ 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૪૪ 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૪૪ 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૧૦૪%૭ 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૨૧૦૦૪૭% 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૧૦૪મ્ર 
૭૧૧૧૧૧૧૧૦૪૭ 





૭ ૯૦,૧૨૩,;/૪૫૩૫,૨૦૯,૮૭૨૬,૫%૪૪ 








આમાં જવાખ ૧૮ આંકડાનો આવ્યો, એટલે અમારી 
સથમ વાત સાચી સાખીત થઈ. પછી પ્રથમના ગુણાકાર સાથે 
આ ગુણાકારની રકમ સેળવતા નછી થયુ કે તેમાં આઠમો. 
તથા નવમા આંકડો ખોટો લખાચેલો હતો તથા દશસો. 


"૧૪૨ ગણિત-સિદ્ધિ 


શમાંક ઉડી ગચ હેતો. મતલખ કે અમે ત્યાં ભૂલ હોવાનું 
અતુમાન કઝુ” હતું, તે પણુ સાચુ' જ નીવડયુ' હતું અને 
"તેથી અમારા મિત્ર ખૂખ જ પ્રભાવિત થયા હેતા. 


અહી' નવડીની રીત અ'ગે થોડો ખુલાસો કરીએ. 
ગુણ્ય રકમના બધા આકડાઓનેો સરવાળા કરી એક અ'ક 
અખનાવવો. પછી ગુણુક રકમના ખધા આંકડાએનેોા સરવાળા 
કરી એક અ'ક બનાવવો. આ ખબ'નતે અ'ક્ને પરસપર ગુણવા. 
તેનો જે જવાબ આવે તેનો પણુ એક અક બનાવવે. પછી 
ગુણાકારના બધા અકેને. સરવાળે! કરી એક અ બનાવવે. 
તે જે આ અક ખરાખર હોય તો સમજ્લું કે શુણાકાર 
સાચે છે, નહિ તે. તેમાં કઈ ભૂલ છે. દાખલા તરીકે-- 
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નવડીની રીત પ્રમાણે આ ગુણાકાર ખરાખર છે, કારણુ 
કે ચુણ્ય અને ગુણુક રકમનો ગુણાકાર ૬ નો. આંક ખતાવે 
જે અને ગુણાકારના આંક્ડાએ પણુ ૬ ને] આંક બતાવે છે. 
હેવે આ જ સિદ્ધાંત ઉપરના દાખલાને લાગુ કરીએ. 
ન્તેમાં ગુણ્ય રકમના શમાંક્તો સરવાળા ૮ 2% હ - ૭ર - હ 
છે અને ચુણુક રકમનો સરવાળા પણુ તેટલો જ છે, એટલે 


ઝુણાકારની ચકાસણી ૧૪૩ 


ઝે પ. 
ન્ન 


લ છે. આ ૯૬ હ - ૮૧ થાય છે અતે તેનો સરવાળો 
પણુ ૮ 3- ૧ ક ૯ છે, એટલે ચુણાકારના આંકડાઓને સરવાળે 
૯ આવવે। જેઈ એ. હુવે પ્રથમના જવાખમાં ૭ 4- ૯ 4 ૦ 4૧ 4- 
૨#*૩-૪-4૪-4૦૮-૦-૯-૮-૭-૦૬-4૫-૩૪- 
૪-૮૧૦-૮૦: ૧૦ ૯ ઓવે છે, એટલે તેના જવાખમાં 
કઈ ભૂલ સ'ભવતી નથી, પરતુ આપણે ન્નેચુ' કે તેમાં ૩ 
અની ભૂલ છે, એટ્લે માત્ર આ રીત ઉપર આધાર રાખી 
શકાય નહિ. 


અહી નવડીની રીતથી ભૂલ કેમ ન પકડાઈ, તે 
"પણુ જેઈ એ. સાચા ગુણાકારમાં પપર એમ ત્રણુ આંકડા 
હોવા જેઈએ આ ત્રણુ આક્ડાઓનેો સરવાળા પ 4 પ -- 
૨ - ૧૨ થાથ છે હવે ભૂલભરેલા આંકડા ૪ અને ૮ આવ્યા 
છે, તેના સરવાળા પણુ ૪ 4- ૮ : ૧૨ થાય છે, એટલે નવડીની 
રીતે આમા ભૂલ્લ પકડી શકાઈ નહિ. આવી ભૂલે! થવાની 
શક્યતા છે, તેથી જ અમે માત્ર નવડીની રીત પર આધાર 
રાખવાની ભલામણુ ફૅરતા નથી. અલખત્ત; તેને. પ્રાથમિક 
ઉપચોગ કરી જેવો નેઈએ, ને તેમાં ભૂલ દેખાય તો ગુણા- 
કારની ભૂલ શૈધવી જ રહી, 


પ્ર 


[ પ૭ ] 
ભાગાકારની મૃળ ભૂમિકા 


સરવાળામાં એક જ કિયા હોય છે અને તે ઉમેરવાની. 
ર્મૂજમાં કહીએ તો એ એક વંડાંની ગાડી છે. ખાદબાકીનુ” 
પણ એમ જ છે. તેમાં ખાદ કરવા સિવાય ખીજી કોઈ. 
કિયા હોતી નથીં, પર'તુ શુણાકારમાં બે કિયાઓ હોય છે : 
ગક ચુપુનકિયા અને ખીજી સરવાળાની કિયા. તેમાં મથમ 
ગુણુનકિયા થાય છે અને પછી સરવાળાનો આધાર લેવામાં 
આવે છે. આ રીતે ખ'ને કિયાઓ થઈ જતા ગુણાકાર તેયાર 
ઇાય છે. ભાગાકારમાં પાઢુ આ જ પરિસ્થિતિ છે. તેમાં બે 
કિયાએ છાય છે: એક ગુણુનકિયા અને બીજી ખાદખાકીની 
કિયા. તેમા ગુખ્નકિયા પ્રથમ થાય છે અને પછી ખાદખાકીનએો. 
આધાર લેવાય છે. કા રીતે બને કિચાએ। ચદ «તાં ભાગ!- 


કાર તયાર થાય છે. દાખલા તરીડે ૩પ સે પય વડે ભાગવા 
છેય તો પ્રથમ પ # છત 2પ એસ ભાગ ચલાવવો પડે અને. 


હી તને જાતત્ય સ ખ્યામાંથી ખદ કરવો પ૨. 


ભાગાકારની મૂળ ભૂમિકા ૬૪૫ 


૫) ૩૫ (છ 


થ્ 





પ%૫૭:ડ૩૫ ૩૫ 





૦૬૦ 
અહી' ગુણાકાર શા માટે કરવો પડે છે? તે પણુ 
સમજી લેવું નઈ એ. સૂછી પ્રશ્ન એ છે કે ૩૫ માંથી પ ને 
ભગ કેટલી વાર લઈ શકાય ? એના ઉત્તરમાં ૭ સાપડે 
છે, એટલે પ અને છ નો! ગુણાકાર કરી કુલ સખ્યા નક્કી 
કરવામાં આવે છે અને તેને ભાજ્યમાંથી ખાદ કરવામાં 
આવે છે. 
ભાજ્ક અને ભાગના ગુણાકારની રકમ ભાજ્યની નીચે 
લખાય છે, તે ખાદ જ કરવાની હાય છે, એટલે તેની નીચે 
ખ-- આવુ ખાદખાકીતું ચિહ્ન ઘણા ભાગે મૂકવામાં આવતુ 
નથી, ત્યાં આટલુ જ લખાય છે કે-- 
૫) ૩૫ (૭ 
૩૫ 





૦6૦ 
એક વસ્તુ કે વસ્તુસમૂડુમાંથી અજ્ુક પ્રમાણુમાં ભાગ 
લીધા કરીએ તો કેટલી વાર લઈ શકાય? એ પ્રશ્ષનો ઉત્તર 
ખઆદખાકછીથી પણુ સાપડે છે. જેમકે-- 


પહેલી વાર ૩પ૫-ષ::૩૦ 
ખીજી વાર ૩૦-૫-૨૫ 
ત્રીજી વાર -રપ૫-૫-ર૨૦ ી 


૧૦ 


૧૪૬ ગણિત-સિદ્ધિ 


યાથી વાર ૨૦-૫૩ ૧૫ 
પાંચમી વાર ૧૫-૩૫૩-૧૦ 
છઠ્ઠી વાર ૧૦-૫૩: પ 
સાતમી વાર પ-પઝત ૦ 


આ ખાદખાકી પરથી એવે નિર્ણય થઈ શકે કે ૩૫ 
માથી પની સખ્યા લીધા કરીએ તો છ વાર લઈ શકાય 
અને પછી કઈ ખાકી રહે નહિ, અર્થાત્‌ ત્યાં શૂન્ય જ રહે. 

આ જ વસ્તુ ભાગાકારમા સ કેતરૃપે ગોઠવાયેલી છે. તેમાં 
૩૫ની સ“ખ્યા વચ્ચે મૂકી છે, તેના અથ એ છે કે આ સ '્યા- 
માથી ભાગ લીધા કરવાને! છે. ગણિતસ્ઞોએ તેને સાટે “ ભાજ્ય 
ની સ'ગ્તા સુકરર કરી છે. ભાજ્ય એટલે ભાગવા ચોગ્ય સખ્યા. 

હવે ૩પની સ“ખ્યામાથી કેટલા પ્રમાણુમાં ભાગ લેવાનો 
છે ? તે ડાબી બાજુ પ ને આક સૂકીને ખતાવ્યુ' છે. ગણિતસોએ 
તેને “ ભાજક 'ની સ'સ્ા આપી છે. ભાજ્ક એટલે ભાગનાર. 

હેવે જેટલી વખત ભાગ લઈ શકાતો હોય તે જમણી 
ખાજા લખવામા આવે છે. એ રીતે ઉપરના દાખલામાં ૪ નો 
આક જમણી ખાજુ સૂકાચેલો છે. તેને ગણિતજ્ઞોએ “ભાગઃ 
કે “ભાગરેળ ની સસ્તા આપી છે. 

આ રીતે ભાગ ચલાવતાં જે સખ્યા વધે તેને ગણિતસ્ઞોએ 
(શેષ 'ની સ'સ્ા આપેલી છે. અહી' સ”ખ્યા વધતી નથી, 
એટલે ૦ સૂડેડ્ુ' છે. તેનેજ ઔપચારિક રીતે શેષસ'ખ્યા કે 
શેષ સમજવાની છે. 

હુવે ઉપરના ભાગાકારને સ'સ્ાથી વિભૃષિત કરીએ, તે 
તેનું સ્પષ્ટ ચિત્ર મનમાં અ'ક્તિ થઈ જરો. 


ભાગાકારની મૂળ ભૂમિકા ૧૪૭ 


ભાત્ન્ય 
ભાજ્ક પ૫) ૩૫ (૪ ભાગ 
૨૫ 


૦૦ શૈષસ”“ખ્યા કે શેષ 

આ સ'સાએ ખરાબર ચાટ રાખવી ઘટે, કારણુ કે 
ભાગાકારના વિષયમાં તેનો ઉપયોગ વારવાર થવાને દરેક 
શાસ્ત્રને-ટરેક વિષયને પોતાની વિશિષ્ટ પરિભાષા હોય છે, 
તેમ ગણિતને પણુ પોતાની વિશિષ્ટ પરિભાષા છે, તે ભૂલ- 
વાતુ' નથી. 

કેટલાક ક્હે છે કે સરવાળા હીક, બાદખાકી હીક અને 
ગુણાકાર પણ ઢીક, પરતુ ભાગાકારતુ' કામ ઘણુ' માથાફેડિયુ. 
તેમાંચે આઠ-દશ આંકડાનો ભાગાકાર હોય અને ભાજક કે'ક 
સોતા હોય તો માથુ' પાકી જાય. પરતુ વાસ્તવમાં આવુ 
કૅ'ઈ નથી. એક વાર ભાગાકારની પદ્ધતિ નણી લીધી, તેનો 
થોડા મહાવરો પાડયો અને તેની કેટલીક ટકી અને સહેલી 
ગ્ીતો હાથ કરી લીધી કે ભાગાકારની ગાડી બરાબર પાટે 
ચાલવાની. તેમાં માથાકૂટ જેવુ' ક'ઈ રહેવાનું નહિ. 

ને તમે ભાગાકારથી ભડક્યા, તો તમારું કામ ગૂ'ચમાં 
પડશે અને કેટલીક ખાખતોનો ઉકેલ તો આવી શકશે જ 
નહિ. દાખલા તરીકે તમારે ૫૦૦ કિલો! માલમાંથી ૧૫૦ 
ગ્રામના પેકેટ કરવા હોય તો, તો પેકેટની સખ્યા નજાણુવા 
માટે ભાગાકાર જ માંડવો પડે અથવા રા. ૨,;૩૫,૬૨૦ની 
રકમને ૭ ભાગીદાર વચ્ચે સરખા હિસ્સે વહેંચવી હોય તો 


૧૪૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


ત્યાં ભાગાકારનેો જ આશ્રય લેવો પડે. અહી સરવાળા; 
ખઆદખાડી કે ગુણાકાર તમને સીધી મદદ કેરી શકે નહિ, 
તે પછી ભાગાકારને વ્યવહારસિદ્ધિતુ' એક ઉત્તમ સાધન 
માની તેની સાથે દોસ્તી કરવી શુ' ખોટી ? 


તમે આઠ-દશ આંકડાની તથા સોટા ભાજકની વાત 
કરી, પણુ આવે. ભાગાકાર અભ્યાસ થયા પછી માત્ર એક 
કે બે મીનીટમાં જ તૈયાર થઈ શકે છે. જેમફે--- 


1111111 
૧૧૨) ૨૩૨૫૬૨૦૮૨૬૪ (૨૧૦૩૭૫૭૩ 
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પ્રથમ ભાગ ચલાવ્યા પછી ભાજ્યની રકમમાંથી જે 
કડો નીચે ઉતારવામાં આવે તેના માથે ઊલી લી ટી મૂકાય 
કેટલાક ઝીણું ટપકું પણુ સૂકે છે. એથી દરેક આંક 
મશઃ નીચે ઉતારવામાં અતુષ્ળતા રહે છે અને કોઈ આંક 
પી જવાતો નથી. વિશેષ અભ્યાસ થયા પછી આવું ચિહ્ન 
ન સૂકીએ તો પણુ ચાલે, પરતુ ભાગાકાર સોતો હોય ત્યાં 
આવુ ચિહ્ન અવશ્ય મૂકવું નઈ એ. 
સરવાળાતુ ચિદ્ટ (4) ઊભી ચોકડી છે; ખાદબાકીનુ” 
ચિહ્ટ (-) આડી લીટી છે, અને ગુણાકારતું ચિહ્ન (» ) આડી 
ચોકડી છે; તેમ ભાગાકારતું ચિહ્ (--) આડી લીટી તથા 
તેની ઉપર અને નીચે ખે ટપકાં છે. 
જ્યારે રૈ ખે સ“ખ્યાઓની વચ્ચે આવુ ચિહ્ન મૂફાચ, ત્યારે 
કે કે પ્રથમની રકમને ખીજી રકમ વડે ભાગવાની 
છે. જેમકે ૨૭--૯ એટલે રછ એ ભાનય છે અને ૯ એ 
ભાજક છે તેની આગળ ઘણી વાર ખરાખરતુ' : આવુ ચિહ્ન 
કરવામાં આવે છે. તે એટલા સાટે કે ત્યાર પછી તરત જ 
તેના જવાખ લખેલો હોય છે * જેમકે ૨૪ “- ૯ : ૩. 


ફુ કક 


સરવાળા અને ગુણાકારની જેમ ભાગાકારતી પણુ ટૂંકી 
અને સહેલી રીતો છે, તે હુવે પછીના પ્રક્રણુમાં આપેલી છે. 


[૨૧૮] 
ભાગાકારની ટ્ર કી અને સહેલી રીતે 


ગત પ્રકરણમાં જણાવ્યા સ્રજમ અહી' ભાગાકારની 
કેટલીક સહેલી રીતો આપવામાં આવી છે. 
૧-પાંચ વડે જાગવાની રીત 
કોઈ રકમને પ વડે ભાગવાતુ કામ અઘર્‌' નથી. 
દાખલા તરીકે ૧૩૫ ને પ થી ભાગવા હોય તો. તમે સહે- 
લાઈથી ભાગી શકે છો. ત્યાં નીચે પ્રમાણે પદો માંડવાનાં : 
૫) ૧૩૫ (૨૪ 
૧૦ 
૩૫ 
૩૫ 








કે ૨૪ જવાબ. 

નને અભ્યાસ હોય તો તમે આ ભાગાકાર સોણેર્થી 
ગણી શકે અને તેના જવાબ તરત આપી શકે. પરતુ આ 
રીતે પદો સાંડવાં ન હોય અને તેનો જવાખ ઝડપથી મોઢે 


ભાગાકાર્ની ટૂ'કી અને સહેલી રીતે ૧૫૨ 


આપવે હાય તો એટલું જ કરવાતું કે ભાજ્ય સ'ખ્યાને 
અમણી કૅરી નાખવાની અને તેની પાછળતુ શૂન્ય ઉડાવી 
દેવાનું. તેતું' કારણુ સમજ્યા ? કોઈ પણુ સ'ખ્યાને ખમણી 
કરીને ૧૦ વડે ભાગીએ તો! તેતું' પરિણાસ પ વડે ભાગ્યા 
અરાખર જ આવે છે. આ રીતે અહી' ૧૩૫ 2૬ ૨ 4 ૨૭૦ 
થાય અને પાછછું શૂન્ય ઉડાવી દેતાં જવાબ ૨૪ આવે. 
પ્રથમ કરતા આ રીત ટૂંકી છે, કારણુ કે આમાં સાત્ર ભાજ્ય 
રકમને ખમણી કરવાની છે. પાછળતું શૂત્ય ઉડાવવામાં કઈ 
જ સહૅનત નથી. 

હુવે આ રીતે રરપ ને પ વડે ભાગી જીઓ; એટલે 
તેમાં રહેલી સરલતા સમજાશે ૨૨૫ 2૮:૨ : ૪૫૦ : ૪૫. 
અસ, જવાખ આવી ગચો. જે તેને ચાલુ પદ્ધતિએ ગણે 
રાત કે એ રીતે મનમાં ગણુતરી કરી હોત તો. તમારે જર્‌૨ 
વપ્રારે પદો માંડવા પડ્યા હોત. જેમકે-- 


પ) ૨૨૫ (૪૫ 
૨૦ 


રપ 
રપ 





6૦ 
પરતુ આ તો ત્રણુ અકની સ'ખ્યા છે. ને એ સખ્યા 


ચાર, પાંચ કે છ અ'કની હાય તો આ ખીજી રીતની પ્રશ'સા 
કર્ચા વિના ચાલે જ નહિ. જેમકે-૬૫૩૭૫ -* પ તો- 


શૃપશ્‌ ગણિત-સિદ્ધિ 


ચાછુ પદ્ધતિ ટૂંકી રીત 


1111 
૫) ૬૫૩૭૫ (૧૩૦૭૫ 


પ્‌ 


--ૂ-કનનન૦ 


૧પ ૬૨૫૩૭૫ *૨-:૧૩૦૭૫૦ : ૧૩૦૪. 
૧૫ 
૩૫ 


૨૫ 
૨૫ 








૦૦ 


₹-"પ૫'દર વડે ભાગવાની રીત 


લન 


।ઈ પણુ સ'ખ્યાને ૧૫ વડે ભાગવી હોય તો તેને 
ખેવડી કરીને ૩૦ વડે ભાગીએ તે! પણુ પરિણામ એ જ 
આવે, જેમઝે-- 
૧૫) ૧૮૦ (૧૨ 

૧૫ 


૪ 





૩૦ 
સ્ડે૦ 





6૭ 
૧૮૦ ૦૯૨:-૩૬૦--૩૦ :: ૧૨ 
અહી સ્પષ્ટ દેખાય છે કે ખીજી રીત પહેલાં કરતાં 


ભાગાકારની ટ'કી અને સહેલી રીતે ૧૫૩, 


સહેલી છે, કારણુ કે તેમાં શૂન્યાંત સ“ખ્યાને શૂન્યાંત સખ્યા 
વડે ભાગવાની આવે છે. અહી' ખીને એક દાખલો ખ-ને. 
રીતે ગણેલો છે, તે નનેવાથી તમને આ વસ્તુની વધારે 
આતરી થશે. 


ક પદ્ધતિ 


111 
૧૫) ૩૨૬૨૨૫ (૨૪૧ષ 


૩૦ ટકી રીત 
૬૨ ૩૬૨૨૫ »૨ ૭૨૪૫૦ - ૩૦ - ૨૪૧૫ 
૦ 
૨૨ 
૧૫ 
૭પ 
૭પ 














૦૦ 


અહી'૭૨૪૫૦ -- ૩૦ ને ૭૨૪૫ - ૩ કરી નાખવી, 
એટલે કામમાં વધારે સરલતા રહેશે. જેને ૩ વડે મૌખિક 
ભાગાકાર કરવાનો અભ્યાસ છે, તેએ તો અહી' મનથી 


1 1279નન્‍ ૭૨ ૪૫ 
આતટલ્ઞા જ પદ સાડશરો : ગજુ પજ 


૭ર અતે ૪પ એ ખને સ'ખ્યાઓ ૩ વડે ભાજ્ય 
છે, એગ્લે મતમા એ,પ્રશ્ષ કરવાને! કે “કેટક્ષા તેરી બોાતેર ?' 
તેનો જવાખ તરત સળવાનો કે “ચોવીશ તેરી બૉતેર,' અને 
“કેટલા તેરી પીસ્તાળીશ ? એને! જવાબ તરત જ મળવાને 


૧૫૪ ગણિત-ચિદ્ધિ 
સિ 1 
વ 


શ્્જ 


"દર તેરી પીસ્તાલીશ.' અહી' પણુ આંક ઘણા ઉપયોગી. 
છે. 


ટ 
દ 


૩-સાડાસ્ટાત વડે ભાગવાની રીત 
કોઈ પણુ સ'ખ્યાને છર્ડૂ વડે ભાગવી હોય તો તેના 
અપૂર્ણાંક ૧૫ કરી તેને અવળી કરવામાં આવે છે, તેના 
અથ એ છે ડે ભાન્ય રકમને ૨ વડે જુણુવી અને ૧૫ વડે 
ભાગવી, એટલે તેનો જવાબ ૭૩ થી ગુણ્યા બરાબર આવે. 
જેમકે-- 
૩૦ -- ૭ 


૩૦ નક જૂ 
-“ જ? ર રફસ્૪ 

પરતુ આવે દાખલો ગણુવાની સહેલી રીત એ છે 
કે ભાજ્ય સ“ખ્યાને ૪ વડે ગુણુવી અને તેને ૩૦ વડે ભાગવી.. 
તેતુ' પરિણામ ૭૩ વડે ભાગ્યા ખરાખર જ આવે. આ રીતે 
અદી ૩૦ ૪ :: ૧૨૦ -- ૩૦ -૪ એવો મૌખિક જવાખ 
ઘણી ઝડપથી આપી શકાશે. 

ધારો કે ૧૩૩૫ ને છા વડે ભાગવા છે; તો! ખમણુ!- 
કરીને પ'ટ૨ વડે ભાગવામાં મહેનત છે. જેમકે ૨૨૭૦ 4 
૧૫. આનો મૌખિક ભાગાકાર કરતાં ત્રણુ પટ્ટ માંડવા પડે 
અને તેમાં ઘણી સાવધાની રાખવી પડે. તેના કરતાં ૫૩૪૦ 
કરીને ૩૦ થી ભાગવા શુ' ખોટા ? એમાં ખરી રીતે તો 


પ૩૪ ને ૩ વડે જ ભાગવાના છે અને તે સહેલાઈથી ભાગી. 
ર જ 
શકાય છે. એ રીતે તેનો જવાખ ૧૭૮ આવવાને. 


ભાગાડારની ટૂ'કી અને સહેલી રીતે ઉ૧૫૫ઃ 


ભાગાફારમાં ઘણી વખત રીષ વધતા હોય છે. તેવી 
રકમને પણુ રડ વડે આ જ રીતે ભાગી શકાય. જેમકે 
૨૭૫ ને છ૭॥। વડે ભાગવા છે, તે--- 


ચાલુ પદ્ધતિ 
ર્‌છપ ન રડ 
“અ: ૨૭૫ નઃ ક 
જ ર ઝે ગુ જ ડક ર્દ્ડું 
ટકી રીત 


૨209૫ ૩૪૦: ૧૧૦૦--૩૦ - ૧૧૦-:-૩ 


૪-સાડા બર વડે લાગવાની રીત 


કોઈ પણુ સ”“ખ્યાને સાડા ખાર વડે ભાગવાનું કામ 
કઠિન તો છે જ, પણુ તેને સરલ ખનાવવુ હોય તે] બનાવી 
શકાય છે. તે માટે આટલુ જ કરવાતુ' કે ભાન્ય રકમને ૮ વડે 
ગુણુવી અને તેને ૧૦૦ વડે ભાગવી. આઠ વડે શુણુવાયુ 
કામ સણેલું છે અને ૧૦૦ વડે ભાગવાતું' કામ તો તેથી 
પણુ સહેછું છે. જે ભાજ્ય રકમના છેડે બે શૂન્ય હોય તો 
તેને ઉડાવી દેવાથી જ ૧૦૦ ને. ભાગાકાર થઈ નય છે. 

આ રીતે ૪૫૦ ને ૧૨ વડે ભાગવા હોય તો! આ 
પ્રમાણે ભાગી શકાય : 

૪૫૦ 25 ૮ :: ૩૬૦૦ -- ૧૦૦ :: રૂહ 


ગ્ટ્ડ્ 


અથવા ૧૪૦૦ ને ૧૨ર્ર વડે ભાગવા હોય તો આ. 
મમાણૈેં ભાગી શકાય : 


ન્કૃપદ ગણિત-સિદ્ધિ 


૧૪૦૦-૨૯૮૮ ૧૧૨૦૦-૧૦૦ ૧૧૨ 

શું ચાલુ પદ્ધતિના ભાગાકાર કરતાં આમાં સરળતા નથી ? 

અહીં" ૨૩૫ તથા ૨૭૦ ની સ“ખ્યાઆને આ રીત 
"પ્રમાણે ૧૨ થી ભાગી ખતાવી છે : 

૨૩૫ ૩૯૮ -:૧૮૮૦ --૧૦૦ -૧૮૪% ૧૮ 

૨૭૦ 2૮૮-૨૧૬૦ -૧૦૦ ૨૧ ૨ ૨૧ 

આ રીત ચાછુ પદ્ધેતિ કરતાં વધારે સરસ છે અને 
જ્વાખ ઝડપથી લાવી શકે છે, 


“૯ નન 


પ-સાડી સાડેત્રીશ વડે ભાગવાની રીત 


કોઈ પણુ સ“ખ્યાને પ, ૧૫, ૭૩ અતે ૧૨૩ વડે 
કેમ ભાગવી ? તે નઈ ગયા. તેમાં જે પ્રકારની રીતો અજ" 
સાવી છે, તેવી જ રીત ૩૪ વડે ભાગવામાં અજમાવવાની 
છે. ૩૦૦ -- ૮: ૩૭ એ પરથી એટલુ નક્કી કે કોઈ 
પણુ સ”“ખ્યાને ૮ વડે ગુણીને ૩૦૦ વડે ભાગીએ તો તેનુ” 
પરિસ્ાસ ૩ર વડે ભાગ્યા ખરાખર આવે. દાખલા તરીકે 
છપ ને ૩૪ થી ભાગીએ તો જવાખમાં ર આવે છે અને 
૪૭૫ ને ૮ વડે ગુણી ૬૦૦ બનાવીએ અતે ૩૦૦ વડે ભાગીએ 
તો પણુ જ્વાખ ૨ જ આવે છે. સખ્ય વાત એ છે કૈ 
ભાજ્ય તથા ભાજકને જે દશના પાયાવાળી રકમમાં પરિણુત 
કરીએ તો આપણુ' કામ સરલ ખની ન્ય છે. તે સાટે જ 
-અહી' ૮ થી ગુણીને ૩૦૦ વડે ભાગવાની હિમાયત કરવામાં 
“આવી છે. નીચેના બે ઢાખલાઓમાં પણુ આ રીતની અજમાયશ 


ભાગાકારની દૂ'કીો અતે સહેલી રીત ૧૫૭* 


કરી છે, તે જુએ, એટલે તેમાં રહેલી સરલતા તરત- 
થ્યાનમાં આવરી. 


(૧) ૧૩૫૦ - ૩૭ડ્‌ 
૧૩૫૦ * ૮-૨ ૧૦૮૦૦-: ૩૦૦ :: ૩૬ 

(૨) ૨૦૫૦ - રડ 
૨૦૫૦ 2: ૮: ૬૬૪૦૦ --૩૦૦ :પ૪ડ્ેડડ ૨ 
પરે 


બળટદગાડી કામ આપતી હુતી, પણુ તે ધ્રીમી લાગી, 
એટલે લોકોએ ઘોડાગાડી શોધી કાદી; અને ઘોડાગાડી ધીસી 
લાગી ત્યારે આગગાડી શે।ધી કાઢી. વળી આગગાડી ધીસી 
લાગી ત્યારે સોટર સુધી પણહાંગ્યા. એટલે એક રીત લાંખી 
કે કઠિનિ લાગતી હોય તો ટકી અને સહેલી રીત શોધી 
કાઢવાનો પ્રયત્ન કરવો જેઈએ. તેસાં જ માનવષુરુષાથની 
સાથકતા છે. 


ટૂ-સાટી આસડઠ વડે જાગવાની રીત 


જડ ૨ 


તમે કહેશો કે ૩૭4 તો ઠીક; પણુ ૬૨ વડે ભાગ- 
વાતું કામ ખરેખર કઠિન છે ! પરતુ બુદ્ધિમાન મતુષ્યોએ 
તેનો પણુ ઉપાય શેોશ્યો છે. જેમ હિ'ગાણ્ક ચૂણુંઃ અજીણ, 
અપચેઃ તથા અરુચિ હૂર કરીને ભૂખ જગાડે છે, તેસ આ 
ઉપાય ૬૨ના ભાગાકારમાં રહેલી કઠિનાઈ હૂર કરીને તેને 
માગ સરલ ખનાવી દે છે એ તે! તમે ફખૂલ કરશે કે 


૫૦૦ “૮: ૬૨૨, એટલે કોઈ પણુ રકમને ૮ વડે ગુણીએ 


“૧૫૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


“અતે ૫૦૦ વડે ભાગીએ તો તેતું પરિણામ ૬૨૩ વડે 
ભાગ્યા ખરાખર આવે. 

દાખલા તરીકે ૧૨૫ને ૬૨૩ વડે ભાગીએ તો જવાખમસાં 
૨ આવે છે અને તેને ૧૨૫ શ*:૮ : ૧૦૦૦ કરીને ૫૦૦ વડે 
ભાગીએ તે। પણુ જવાબમાં ૨ જ આવે છે. પરતુ પ્રથમની 
રીત કરતાં ખીજી રીતમાં સરલતા રહેલી છે અને તે જ 
કારે અમે તેનો ઉપચોગ કરવાની ભલામણુ કરીએ છીએ. 
"રાખલે! * ૯૩૪ ને ૬રર્ર્‌ વડે ભાગે. 

આ રાખલાસા નીચેનાં પદો મ'ડાશે * 

લ્૩છડૂં શ ૮ સ ૭૫૦૦ --'૫૦૦ તઃ ૧૫ 

શ" આમાં પ્રથમની રીત ફરતાં સરલતા નથી ? 
“દાખલે। : ૪૦૫૦ તે ૬૨ વડે ભાગે, 

આ દાખલામાં નીચેનાં પદો મ'ડારે : 


૪૦૪૫-૬૮: ૩૨૩૬૦ -- ૫૦૦૩૨૩ ચડ ૪ડૃફ 


૭-એક સે! સાડી બર વડે ભાગવાની રીત 

આંકડો એક્ટમ મોટો જસ્‍ેઈને સુઝાવાની જરૃર નથી. 
તેને માટે પણુ એક સહેલી રીત નિર્માણુ કરવામાં આવી છે. 
કોઈ પણુ સ“ખ્યાને ૮ વડે ગુણીએ અને '૯૦૦ વડે ભાગીએ 
તો તેનું પરિણામ તેને ૧૧૨૨ વડે ભાગ્યા ખરાબર આવે. 
-૯૦૦--૮: ૧૧૨૩ એ તેના ત્રીધો હિસાબ છે. આ રીતે 
"૩૮૨૫ ને ૧૧૨૩ વડે ભાગવા હોય તો! આ રીતે ભગાશે ,: 

3૩૮૨૫૩૭૮૮૩: ૩૦૬૦૦ --૯૦૦ :: ૩%. 


ભાગાકારની ટૂ'કો અને સહેલી રીતો ૧૫૯ 


આમાં કોઈ સુશ્કેલી કે અગવડ નડી ખરી ? હજી 
એક ખીને હિસાખ આ રીતે ગણી જીઓ. ૧૪૪૫ -- ૧૧૨. 
૧૭૭૫ 2૯૮૬:૧૪૨૦૦-૯૦૦- ૧૫ર્રશ્ડ - ૧૫રં. 
ખરેખર | આ રીત ટકી અને સહેલી છે, 
૮-શાજ્ય-ભાજક બસણ્‌ા કરવાનો રોત 
આપણા રેોજિ”ઢા વ્યવહારમાં ઘણીએ વખત વર્ડ, 
રર, ૩ર, ૪૩; પરૂ આદિ વડે ભગવાના પ્રસ'ગો આવે છે. 
ત્યાં કેટલાક સ[ઝવણુ અતુભવે છે; પણુ આ પ્રકારના ભાગા- 
અરાને બેવડાની રીતથી સહેલા બનાવી શકાય છે. બેવડાની 
રીત એટલે ભાન્ય તથા ભાજક ખ'નેને બેવડા કરી નાખવા. 
આથી ભાજકના છેડે રહેલુ ર તું' વળગણુ ટ્ર થઈ જ્ય છે 
અને ભાગવામાં સરલતા રહે છે. જેમકે-- 
(6) ૩૬-૧૩ તે 
૩૬ 2:૯૨: ૭૨ - ૩૬ ૨૪. 
(ર) ૮૧-૧૩ તે 
૮૧૩૮૨ -૧૬૨-- ૩ : પ૪. 
(૩) રડ - ૨ર તો 
૨૭૩ 7૯૨ પ૫ - પક ૧૧. 
(૪) ૩૭૩.૨૩ તે 
૩૭ કહ ૨ : ૭૫ - પ: ૧૫. 
(૫) ૨૮-૩ર તે 
૨૮૩૯૨: પદ--૭-:ત. 


૧૬૦ મણિત-સિદ્ધિ 
(૬) ૨૧૭-- રડ તો 
૨૧૭ % ૨-૪૨૪-૪૭ ૬૨. 
(૭) ૪ને 4 ૪ર તતો 
૪૦4 ૦૬૨૦૮૧--૯સ૯- 
(૦0 લ્લ-૪ર તો 
૯્લ2:૨-૧૯૮-૯ 
(૯) ૨૪૨ -- પગે તે 
2૨2૪૨૦૭૮૨૦: ૪૮૪-૧૧:૪૪. 


૨૨. 


કોઈ પણુ સ“ખ્યાને ૧ર, ૨ર, ૩૩ વગેરે વડે ખીજી 
રીતે પણુ સરલતાથી ભાગી શકાય છે. જેસકે કોઈ રકમને. 


૧ વડે ભાગવી છે, તે! ભાન્યને ૩ વડે ભાગવા અને ૨. 
થી ગુણુવા જે સખ્યા ૩ થી ભાન હોય ત્યાં આ રીત 
ખૂબ સહેલી પડે છે દાખલા તરીકે ૭ર ને ૧૩ વડે ભાગવા 
છે, તો ૭ર - ૩ - ૨ 2 ર : પ. ૩૦ ને ૧૩ વડે-ભાગવા. 
છે, તે1૩૦--૩:- ૧૦૩૯૨૦૨૦. 


૨૨૧ એ ૧૦ નો ચોથો ભાગ હોવાથી કોઈ પણુ રકમને 
૪ વડે ચુણીને ૧૦ વડે ભાગીએ તે પણુ પરિશ્રમ ૨ર વડે 
ભાગવા અરાણર આવે છે. દાખલા તરીકે ૩૭ ને રડ વડે 
ભાગવાના છે તો! ૩૭ર્ટ્ : ૪ - ૨૫૦--૧૦:૧૫ ૧૦૫ ને. 
રર વડે ભાગવા છે;-તો ૧૦૫ ૮૪: ૪ર૦ --૧૦ -:૪૨. 


કોઈ સ'ખ્યાને છ વડે ભાગીને ર૨ વડે ગુણીએ તો. 
પરિણામ ૩૩૨ જેટલું જ આવે. ને ભાજ્ય સ”ખ્યા છ થી. 


ભાગાડારતી ટૂ'કી અને સહેલી રીતે! ૨૬૬ 


ભાગી શકાય એવી હોય તો આ રીત જરૃર અજમાવવી. 
જેમકે--2૬૪ ને ૩2 વડે ભાગવા છે, તે 

૩€૪--૭: ૫૨2૨૦૧૦૪. 

૪૩૪ -“ ૩૩ તો૪૩૪--૭ :: ૬૨ 2૮૨ -: ૧૨૪. 

૯-ભાજ્ય-ભાજકેને અરધા કરવાની રીત 

ભાગાકારની સરલતા ખાતર ભાજ્ય-ભાજકને ખમણા 
કરવાની રીત જેઈ ગયા. હુવે ભાગાકારને સરલ ખનાવવા 
માટે તેનાથી ઉલટી એટલે ભાન્ય-ભાજકને અરધા કરવાની 
રીત જેઈએ, 


૧૧૨ ને ૧૪ વડે ભાગવાના હાય તેના કરતાં પટ્ટ 
ને ૭ વડે ભાગવાતુ કામ સરલ કે નહિ? પ૬ --૭ -૮. 
તે જ રીતે ૧૯૨ ને ૨૪ વડે ભાગવા કરતાં લદ ને ૧૨ 
વડે ભાગવાતુ કામ સરલ ડે નહિ? ૯૬ -૧૨ 4: ૮. વળી 
હદ ને ૧૨ વડે ભાગીએ તેના કરતાં ૪૮ ને ૬ વડે 
ભાગવાનું હાય તો તેથી પણુ સરલ પડે. ૪૮-- ૬ : ૮. 
અને ૨૪ ને ૩ વડે ભાગવાના હોય તો? તેને જ્વાખ 
આપતાં જરાય વિલ'ખ થાય નહિ. ૨૪ - ૩: ૮. એટલે 
અરધાના અરધા અને તેના પણુ અરધા થતા હોય ત્યાં સુધી 
કરતા જવુ' અને છેવટે જે સ'ખ્યા આવે તેનો ભાગાકાર 
કરવો, એ વધારે સગવડભરેલુ* છે. 

૧૨૬૭૨ ને ૬૪ વડે ભાગવા હોય તો તસે કાગળ- 
પેનસ્રીલની સહાય લીધા વિના સાત્ર મૌખિક ગણતરીથી 
ભાગી શકો ખરા? ઘણા થોડા જણુ આવી હિ'મત કરશે. 

વૃજૃ 


૬૬૨ ગપ્મિત-સિદ્ધિ 


પરતુ નીચે મમાણે ભાજ્ય-ભાજકને અરધા કરતા જએ તેદ 
કામ સાવ સહેલુ' ખની જશે. જેમકે-- 


૧૨૬૪૨ -- €% 
૩૩€૨ - ૩૨ 
૭૧૬૮ - ૧૬ 
૧૫૮૪ - ક 

૭૯૨ - ૪ 
૩૯્ત્ર - ૨ 


અહી' તમે તરત જ જવાખ આપી દેશે! : ૧૯૮. 


૧૦-ભાજ્ય-ભપ્જકેને ઘટાડવાની રીત 
ભાન્ય-ભાજકને અરધા કરવાની રીત જેઈ ગયા હુવે 
તેસે જ મળતી ખીજી રીત નસ્‍ઈએ. તેમાં ભાજ્ય અને ભાજક 
રક્માનો સ'ચોગોા અતુસાર ત્રીન્ને, ચોથે! કે પાંચમે ભાગ 
ચરવાનોા હોય છે. દાખલા તરીકે ૪૯૫ ને ૩૩ વડે ભાગવાના 
રાય તો. ખતેનો ત્રીજે ભાગ કરવો તે ૧૬૫ અને ૧૧ 
આવે. પછીનુ' કામ સહેલું છે. તાત્પર્ય કે તેના જવાખમાં 
તમે ૧૫ની સ”“ખ્યા તરત જ રજૂ કરી શકે. 
અથવા ૧૨૯૬ ને ૨૪૭ થી ભાગવા હોય તે! કામ કૃઠ્નિ 
લાગે, પણુ તે ખનેને ૩ વડે ભાગીએ તો ૪૩૨ અને ૯ 
આવે. પછી તેનો જવાખ આપતાં વાર લાગે ખરી? 
૪૩૨ -- ૯-૪૮ એમ તરત કહી શકો. 


નો ૧૨૭૬ ને ૪૪ થી ભાગવા હાય તો ભાજ્ય અને 


ભાગાકારની ટ'કી અને સહેલી રીતે! શૃ૬૩ 


ભાજક અ'ેનો ચોથો ભાગ કરવો, અહીં ૪૪ ની સ“ખ્યા 
પ્રથમ નજરે જ ૪ વડે ભગાય એવી લાગે છે અને ૧૨૭૬ 
ના છેલ્લા બે અકો ૪ વડે ભાજ્ય હોવાથી તેનો પણુ ચોથે! 
ભાગ થઈ શકે એવે છે. આ રીતે અહી' ૩૧૯ અને ૧૧ 
આવે. પછી તેનો ભાગાકાર કરવામાં કંઈજ તકલીક નથી. 
સેના જવાખમાં તરત જ ર૯ રજૂ કરી શકીએ. 

અથવા ૧૨૪૮ ને ૫૨થી ભાગવા હચ તો ભાજ્ય 
અને ભાજક્ને ચોથો ભાગ કરવો. તે ૩૧૨ અને ૧૩ આવે. 
તેના ભાગાકાર તરત જ થઈ શકે. ૩૧૨ -*- ૧૩ : ૨૪. 

ને ૧૬૪૫ને ૩૫થી ભાગવા હાય તે! ખ'નેનો પાંચસો 
ભાગ કરવો અને પછી ભાગાકાર કરવો; એ વધારે સહેલુ 
છે. આ રીતે ૧૬૪૫ ના ૩૨૯ અને ૩૫ના છ આવે. શુ' 
૩૨૯ની સ“ખ્યાને તમે ૭ વડે સહેલાઈથી ભાગી ન શકો ? 
૩૨૯ --૭૩ડ ૪છ. 

આ રીતે સ'ચોગેો અતુસાર ભાન્ય તથા ભાજ્કને 
ઘટાડવાથી ભાગાકારતુ કામ સહેલુ' ખને છે, એટલે ન્યાં એવી 
શક્યતા હાય ત્યાં આ રીત અવશ્ય અજમાવવી. 

૧૧-અવયવથી ભાગવાની રીત 

અવચવથી ગુણાકાર કરતાં ગુણુવાતું' કામ સહેલુ બને 
છે, તેમ અવયવથી ભાગાકાર કરતાં ભાગવાતું કામ સહેલુ” 
અને છે. એક સ”ખ્યાને ૨૪થી ભાગીએ તેના કરતા ૪ વડે 
ભાગીએ એ કામ સહેલું તો ખર્‌' જ ને? પછી ૬ વડે 
ભાગીએ સમાં પણુ એટલી જ સરલતા છે, ધારો કે ૩૨૬૪ 


૧૬૪ ી ગણિત-ચસિદ્ધિ 


તે ૨૪ વડે ભાગવા છે, તે! ચાછુ પદ્ધતિ અને અવયવની 
રીત ખ'નેની અજમાયશ કરી જીએ, એટ્લે ખીજી રીતની 
સરલતા તમારા ધ્યાનમાં આવી જશે. 


ચાછુ પદ્ધતિ અવયવની રીત 
૨૪ ) ૩૨૬૪ (૧૩૬ ૨૬) ૩૨૬૪ ( ૮૧૬ 
૨૪ ૬ ) ૮૧૬ ( ૧૩૨૬ જવાખ 
૦૮૬ 
૫૨ 


કસાનસનન-ઝ..---૦--ન-. 


૧૪૪ 
૧૪૪ 








૦૦૦ 


ધ્રારો કે ભાજક સખ્યા ૨% છે, તો! ત્યાં ૬૪ વડે 
ભાગો તેના કરતાં ૮ વડે બે વાર ભાગા તે શુ' ખાટું? ત્યાં 
તમારે આટલુ જ કરવાતું કેઃ 
૮ ) ૪૫૪૪ ( પરત 
૮ ) ૫૬૮ (૪૭૧ જ્વાખ 
શુ' આમાં ચાછુ પદ્ધતિ કરતાં સરલતા નથી ? 
હેજી એક ખીન્ને દાખલો જુએ. તેમાં ૧૦૨૪૮૪ ને 
૧૩૩૧ થી ભાગવાના છે, તો! ત્યાં સીધો ભાગાકાર સાંડતઃ 
તમે જરૃર વિચારમાં પડશે. કેટલાક માથુ' પણુ ખજવાળશે/; 
પરતુ અહી' અવચવનો ઉપચેોગ કરે તો! ખધી કઠિનાઈ ડ્ર 
થઈ જશે અને કામ સહેલું સટ ખની જશે. ૧૧ 2૮ ૧૧ %૬ 


શ 


ભાગાકારની ટકી અને સહેલી રીતે ૧૬૫ 


૧૧ ૧૩૩૧ એટલે ૧૦૨૪૮૭ ને ત્રણુ વખત ૧૧ થી 
“ભાગવા ન્તેઈ એ. તે આ રીતે ભગાશે : 


૧૧ ) ૧૦૨૪૮૪ ( ૯૩૧૪ 
૧૧ ) ૯૩૧૪ ( ૮૪૭ 
૧૧ ) ૮૪૪ ( ૭૭ જવાખ. 


એક જ સ“ખ્યાના ઘણા અવયવો પડતા હોય ત્યાં ક્યો 
અવયવ વધારે અતુષ્રળ પડશે, એતો નિર્ણય કરી લેવામાં 
જ ખરી ખાહોાશી છે. અહી' એટલુ ધ્યાન રાખવુ કે પ્રથમ 
“નાના અવયવથી ભાગવા અને પછી સોટા અવયવથી ભાગવા, 
તેણ ભાગાયારમાં વધારે સરલતા રહે. દાખલા તરીકે ૩૨૬૪ 
ને ૨૪ વડે ભાગવાના હેતા, ત્યાં ૪ અને ૬ એવા બે અવ- 
“ચવા પાડીને કાસ લીધુ'. અહીં" દ અને ૪ એવા અવયવો 
પડી શકે અને ઘણા ખરા એ જ પ્રસાણે પાડે, પણુ આ રીતે 
ભાગાકાર કરી નેવાથી જ ખખર પડશે કે બેસાં કઈ રીત 
વધારે સહેલી છે ? 


) ૩૨૨૬૪ ( ૫૪૪ 
) પ૪૪ ( ૧૩૬ 


હ 


૦ 9 


પરતુ અહી' એમ દેખાતુ હોય કે અસુક અવયવ વડે 
અડ 


પ્રથમ ભાગવાથી વધારે સરલતા રહેશે, તો તેસ ક 
કૅઈજ હરકત નથી. એ ગપ્રમાતં ભાગાકાર કરી શકાય છે 


ક્ત 


[૧૯] 
ભાગાકાર અગે વિરેષ 


ભાગાકારની કેટલીક ટ્ૂ'કી અને સહેલી રીતો જેઈ 
ગયા. હેવે ખીજી કેટલીક ખાખતેો પર એક દષ્ટિપાત કરી 
લઈએ. અતુભવીઓએ કહ્યુ છે કે “ જેટલું નાહ્યા; તેટ્છું 
સુણ્ય.? અસે અહીં એમ કહીએ છીએ કે “જેટલુ શીખ્યા; 
તેટછુ લાભમાં.” કોઈ વાર તદ્ન નાની અને સામાન્ય દેખાતી 
રીત પણુ આપણું કામ સરલ ખનાવી દે છે. 

ઘણી વાર ૧ર, રહૈ; ૩હુ આદિ સ“ખ્યાએ વડે ભાગ- 
વાના પ્રસંગ આવે છે, ત્યા આ રક્મોને અપૂર્ણાંકનુ' પૂરું 
રૂપ આપીને ઉલટાવી નાખવી અને તેનો ભાજ્ય સ“ખ્યા 
સાથે ચુણાકાર કરવો, એટલે કામ સરલ ખની જાય છે. 
દાખલા તરીકે ૨૦ ને ૧રું વડે ભાગવા છે, તો! ત્યાં આ 
મ્માણે પદ માંડવાં : 


સ સુ 
૨૦૭૬ ૧જ 
રઝ નક પ 
:્: જ૦ ન્ડ ટુ 
તર્ક જ ગ્ર ક તડ જ - ૧૨૬ જવાબ. 


ભાગાડાર અ'ગે વિરેષ ૧૬૭ 


અથવા ૧૮ ને ૨૨ વડે ભાગવા છે, તો આ પ્રમાણે 
પદો માંડવા : 


જ 
૧૮-૨૬ 
દડ હ 
ત ૧૮-ું 
- પક્્ટ- કૂર ૮ જવાબ 


અથવા ૩૯ ને ૩% વડે ભાગવા છે, તો આ પ્રમાણે 
પદો માડત્રાં : 


ન્ય 

૩૯ --૩ન્ન 

ત્ન ૩૯-૭૪ ક 
છ જ ક પુ? ૧૨ જવાબ. 


રુ તથા રૈ ના વળગણુવાળા ભાગાકાર્‌ા પણુ આજ 
રીતે કરવાના. જેમકે ૧૨ ને ૧ું વડે ભાગવા છે, તો 


૧૨ - વડ 
- ૧૨-૭૪ 
- ઉ્રેત્ર્ડ:ૂદ-૯ 
અથવા ૧૬ ને રડું વડે ભાગવા છે; તો 
૧૬ --૨રૃ 
- ૧૬ -ફુ 
-૫૬2૮2:- ૪૬-૨૬ 


આ ખધા દાખલાએ મૌખિક ગણી શકાય એવા છે. 
અહીં ૩$ તથા ૬ર અ'ગે એટલુ' જણાવી દઈએ કે તેના 
જૂ 


ભાગાકારા તો] ઘણા જ સહેલા છે. જ્યારે કોઈ પણુ સ ખ્યાને 
ર્ર વડે ભાગવી હોય ત્યારે તેને ૩ વડે ગુણીને ૧૦ થી 


૫૬૮ 1 ણિત-સિદ્ધિ 


ભાગવી. જેમકે ૫૦ ને ૩ર્ટૂ વડે ભાગવા છે, તો ૫૦ મ૯ ૩ 
-: ૧૫૦ --૧૦ «૯ ૧૫, અથવા ૬૦ ને રર્ડ વડે ગુણુવા છે 
તતો ૧૦ ક 


૩-૧૮૦-૧૦ ૦૧૮ આજ રીતે દડ વડે 
કોઈ રકમને ભાગવી હોય તે તેને ૩ વડે ગુણીને 


૨૦ વડે ભાગવી. જેમ કે ૪૦ ને દરું વડે ભાગવા છે, તો 
૪૦-2૯૩-:૧૨૦-:-૨૦ ૬. અથવા ૭૦ને ૬ર વડે ભાગવા 
છે, તતો 19૦ 24૩૦-૭૩ ૩૨૧૦--૩૨૦૭ પ ન્ડ ૧બ્ડ્‌. 


જ્યારે ભાગાકારમાં નીચે શૂન્ય વધે; ત્યારે એ ભાગાકાર 
નિ*શેષ કહેવાય છે, કારણુ કે તેમાં ખરેખર ફ'ઈ વધતુ 
નથી. ત્યાં ૦ લખાય છે, તે સાત્ર સમજવા માટે લખાય 
છે. દાખલા તરીકે ૨૪ને ૬ વડે ભાગીએ તો ભાગમાં ૪ 
આવે છે અને શેષમાં ૦ લખાય છે, તો એ નિ*રોષ ભાગા- 
કાર કહેવાય. 


આ જ વસ્તુને ખીજી રીતે કહેવી હોય તો એમ કહી 
શકાય કે ન્ત્યારે ભાજક વડે પૂરે ભાગ ચ્ચાલે, ત્યારે ભાગા- 
કાર નિ શેષ ખને છે. ૨૪ ને ૬ વડે ભાગતાં ભાગમા ૪ 
આવે છે. તેનો અને € નો ગુણાકાર કરીએ તો. ૨૪ ની 
સખ્યા આવે છે અહીં ભાન્ય ૨૪ છે અને ખાદ કરવાની 
રકમ પણુ ૨૪ છે; એટલે પૂરા લાગ ચાલે છે અને તે 
કારણુ કઈ શેષ રહેતું' નથી 


એક ભાગાકાર નિ'શેષ થશે કે કેમ ? તે નણુવાની 
કેટલીક તરકીબો છે. તે આ પ્રમાણે .--*, 


ભાગાકાર અ'ગે વિશેષ ૬૬૯ 


(૧) જે ભાજક રકમ ૨ હોય અને ભાજ્ય રકમના 
છેડે બેકી અ'ક આવેલો હેય તે એ ભાગાકાર નિઃરેષ 
થાય. નેમ કે- ર 


૨ ») ૧૧૮ ( પ૯ 
૧૦ 


_કબકઝપ્તા'નતઝઝાણ, 


૧૮ 
૧૮ 





6૦ 


(૨) જે ભાજક રકમ ૩ હોય અને ભાજ્ય રકમના 
અધા અ'કોનો સરવાળો કરતાં તેને ૩ વડે પૂરેપૂરા ભાગી 
શકાતો હોય તો એ ભાગાકાર નિ"શેષ થાય નેમ કે- 

૩ ) ૨૭૯૧૫૬૪૨ 


અહી આઢટલુ કરવાતુ'-૨-૩૭-૯-૧-૫-૯૬ 
-૪- ૨-૩૬. ૩૬-૩૩-૧૨ માટે આ ભાગાકાર 
નિ.શેષ થવાનો. તે તમે ગણી જીએ. 

(૩) ને ભાજ્ક ૪ હોય અને ભાનન્ય રકમના છેડેના 
ખે અ'કોને ૪ વડે ખરાખર ભાગી શ્રકાતા તો એ 
ભાગાકાર નિઃશેષ થાય. જેમ કે- 

૪) ૨૩૫૪૪ 


4 
ન 


અહો ૪૪ ની સ“ખ્યા ૪ વડે પૂર્પૂરી ભાજ્ય છે, 
અટલે ભાગાકાર નિઃશેષ થાય. જેમ કે- 


૧૭૦ ગણિત-સિદ્ધિ 


૪ ) ૨૩૫૪૪ ( ૫૮૮૬ 
૨૦ 





૩પ 
૩૨ 


૩૪ 








(જ) જે ભાજક પ હોય અને ભાન્ય સ"ખ્યાને છેડે 
પકે ૦ હોય તો એ ભાગાકાર અવશ્ય નિઃરેષ થાય. જેમ ઝે- 


પ ) ૧૭૪૫ ( ૩૫૫ પ ) ૨૧૮૦ ( ૪૨૬ 











૧૫ ૨૦ 

ર્છ ૧૮ 

૨્ષ ૧૫ 
ક્ષ ૩૦ 
શષ ૩૦ 








૯૦૦ 


(૫) ને ભાજક ૬ હોય અને ભાજ્ય સ“ખ્યાના ખધા. 


ભાગાકાર અ'ગે વિશેષ જૃહ્૧ 


અ'કોતો સરવાળો ૬ વડે પૃરેપૂરો ભાગી શકાતો હોય અથવા 
૩ વડે ભાગી શકાતો. હાય પણુ છેડે ખેષ્ઠી અક હોય તો 
એ ભાગાકાર નિઃશેષ આવે. જેમ કે-- 


ટ ) ૭૨૩૮૪ 
હી કરક ૨૪ સાય છે. હુવે. 
ર૪ની સ'્યા છ વડે પૂરેપૂરી ભાજ્ય છે, એટલે આ ભાગા- 
૪1૨ નિઃશેષ થાય, અને ૨૪ ને ૩ વડે પૂરેપૂરા લગાય છે 
તથા તેના છેડે બેકી આંક છે; એટલે પણુ આ ભાગાકાર 
નિ-શેષ થાચ. 
“ દૃ ) ૭૨૩૮૪ ( ૧૨૦૬૪ 





૭૦ 


(૬) જે ભાજક ૮ હાય અતે ભાજ્ય સ"ખ્યાના છેલ્લા 
વડે પૂરેપૂરા ભગાતા હોય તો! ભાગાકાર નિઃશૈષ 


૧૭૨ . ગણિત-સિદ્ધિ 
થાય, જેમ કે- 
૮ ) ૯૧૨૮ 


અહીં' ૧૨૮ એ ૮ વડે પૃરેપૂરા ભાજ્ય છે, તેથી 
ભાગાકાર નિઃશેષ થવાનો. ખાતરી માટે તેને ચાછુ પદ્ધતિએ 
ભાગી જીએ, 


૮)૯૧૨૮(૧૧૪૧ 
ત 


કન ડડ્બયઝન્નજ 


૧૧ 
ક 


કનતલરનતનનનઝન-ગન્ય 


૩૨ 
સઝ 


7 જ 


૦૮ 
ત્ર 





૦ 


(છ) જે ભાજક સખ્યા હ હોય અને ભાન્ત્યના 
આકડાના સરવાળા ૯ વડે પૂર્પૂરા ભાગી શકાતો હોય તો 
એ ભાગાકાર નિ*શેષ થાય જેમ કે- 

૯ )૨૩૫૫૮૨૧૧ 

૨4૩-૫-૫-૮-૨-૧-૧૩-૨૭--૯:-ઃ૩. 
“એટલે આ ભાગાકાર નિ"શેષ થવાનો. જેમ ફે- 


ભાગાકાર અ'ગે વિરોષ ૧૭૩ 


હ )૨૩૫૫૮૨૧૧ (૨૬૧૭૫૭૯ 
૧૮ 


 છભબટતનાતાતનાનન-વાઇન્ય#જ, 


પપ 
પજ 


પર 
૪પ 


ક્ન્ન્‍્્ન 


૭૧ 

દડ 
૮૧ 
દ્વ 





૦૦ 

(૮) જે ભાજ્ક ૧૦ હાય અને ભાજ્ય સ“ખ્યાના 
છેડે ૦ હોય તો! એ ભાગાકાર નિ શેષ થાય. જેમકે ૭૨૦ - 
૧૦:૭૨. આમાં કેઈ શેષ વધતું નથી. 

(૯) જે ભાજ્ક ૧૧ હોય તો! નીચેની રીત અજમા- 
વવામાં આવે છે. પ્રથમ ભાનય સ“ખ્યાના એકી અઝકોને 
સરવાળા કરવો અને પછી બેકી અ'કોનો સરવાળો કરવો. 
પછી તે ખેસા તટ્ટાવત કાઢવો. તેમા ૦ આવે કે ૧૧ 
આવે તો સમજવુ કે ભાગાકાર નિઃશેષ થશે. દાખલા તરીકે- 


૧૭૪ ગણિત-સિદ્ધિ 


૧૧ )૮£૭૧૦૮ 
અહી ૮-4 ૭- ૦-૧૫ એકી અ'કોનેો સરવાળો. 
€-4૧-4૦૮૦૦૧૫ બેકી અ'કોનાો સરવાળો. 
૧૫-૧૫૩-૩ ૦ એટલે આ ભાગાકાર નિઃરેષ 
થાય. 
૧૧ )૮૬૭૧૦૮ (૭૮૮૨૮ 
૭છ 


ણો 


હ્છ 
હહ 


હવ 
૮૮ 





૨૩૦ 

૨૨ 
૮૮ 
૮૮ત 








6૦૦9 
ધારે કે અહીં" ૧૧૧૯૨૧૬ છે; તો આ ભાગાકાર 
નિશેષ થશે કે કેમ ? તે નણુવા સાટે ઉપરતો નિયમ 
અન્સાવીએ. 
૧-૨-૬૦: ૯ એકી અકેોનોા સરવાળા 
૯-4-૧૦ ૧૦ બેકી અ'કોનો સરલાળોા 


અહી તકાવતસાં ૧ રહે છે, તેથી આ ભાગાકાર 
નિઃશેષ 'થાય નહિ. 


ભાગકાર અ'ગેો વિશેષ ૨૧૭૫ 


૧૧ )૧૯૨૧૬ (૧૭૪૬ 
૧૧ 


ન્------ 


૮૨ 
1919 


દ 
તીન 


કઅનન-બર૦ન૯ 


છર 
દદ 
૧૭૦ 
સ'ઘરેલેો સાપ પણુ કામ લાગે છે, તો સ'ઘરેલી 
સિદ્ધ રીતો કામ કેમ ન લાગે? તે પ્રસગે જર્‌ર કાસ 
લાગવાની અને તમારું કામ સરલ કરી આપવાની. 








[૨૦ ] 


ભાગાકારનોા સશ્ષેપ અને ચકાસણી 


ભાગાકારની ચાલુ પદ્ધતિનો સગ્ષેપ કરવો હોય તોઃ 
અસુક પાણુમાં થઈ શકે એવો 


૧% 


છે. દાખલા તરીકે ચાછુ 
પદ્ધતિમાં ભાગની રકમ જમણા હાથ તરે સૂકવામાં આવે. 


છે, તેના ખટલે ભાજ્ય રકમના મથાળે મૂકી શકાય. જેમડે-- 
૨૧૨૪૬ 
૩છ )૪૯૪૦૨ 
૭૪ 


 કનરૂજ-નઝ--ન૦---નન, 


પ૪ 
૩છ 


કરા સરરણાતાનસાગાાકાસાછ, 


૧૪૦ ટ 
૧૪૮ 


૨૨૨ 
૨૨૨ 





૦૦૦ 
આમાં ભાગાકારની પહેળાઈ ઘટે છે અને ભાગાકારને।. 


ભાગાકારને। સ'ક્ષેપષ અને ચકાસણી ૧૯૭ 


જવાખ કેટલા આંકડાનો સવશે, તે સમજી શકાય છે. 
દાખલા તરીકે અહીં ૯ ના ઉપર ભાગનો પ્રથમ અ'ક 
ચડચો, એટલે તેને પ્રથમ અક ગણી ખાકીના અ'કોની 
રે રતાં કુલ ૪ આંકડાનો જવાખ આવશે, એસ સમજી 
શકાય છે. ચાછ્ુ પદ્ધતિમાં આ વસ્તુનો સ્પષ્ટ બાધ થતે 
નથી. ચુરોપના કેટલાક દેશોમાં આ પદ્ધતિ ચાછુ છે, તેથી 
તેને ખ'ડપદ્ધતિ (€૦7૫ ૯141 10€110ત) કંહેવાસા 
આવે છે. 
ત્યાના લોકે આ ભાગાકારનો હેજી વિશેષ સ'ક્ષેપ કરે 

છે, તે આ રીલે: તેમાથી ભાજક અને ભાગના પ 
આંકડા ઉડાવી દે છે અને જે રકમ ખાક્ટી રહે છે, તેટલી 
જ લખે છે. જેમકે- 


૨૧૨૪૬ 
૩૭) ૭૯૪૦૨ ( 





પ૪ 





૧૭૦ 





૨૨૨ 
૩૭ 2૮ ૨ -:૭૪ તોએ યાદ રાખી લીધા અને ૭૯ - 
૭૪-: પ તે ભાગાકારમાં લ'ખ્યા. પછી તેના પર ભાજક્ને 
૪ ચડાવ્યો, એટલે પ૪ થયા, જે આપણે ભાગાકારમાં જેઈ 
શકીએ છીએ. 
તેને ભાગ ૧ થી ચાલતાં ૩૭ આવ્યા; તે યાટ 
શખ્યા અને પ૪ માથી ખાદ કરી બાકીના ૧૭ ભાગાકારમાં 
વર્‌ 


૧૭૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


લખ્યા, તેના પર ભાજ્યતું શૂત્ય ઉતાઝું“, એટલે ૧૪૦ થયા, 
તે ભાગાકારમાં જોઈ શકાય છે. 

તેનો ભાગ ૪ થી ચાલતાં ૧૪૮ આવ્યા; તે યાદ 
રાખી ૧૭૦ માથી ખાદ કર્યા અને બાકીના ૨૨ ભાગાકારમાં 
લખ્યા તેના પર ભાત્ત્યનો ૨ ઉતારતાં એ સખ્યા ૨૨૨ 
ની ખની, તે ભાગાકારમાં નનેઈ શકાય છે. 

તેનો ભાગ ૬ થી ચાલતાં ૨૨૨ આવ્યા, તે યાદ 
રાખી ૨૨૨ માથી ખાદ કર્યા. રીષ ૩'ઈ વધતુ નથી, એટલે 
અહી' લખ્યું” નથી. આ રીતે ભાગાકારમાથી પાંચ પદો 
એઇછા થતાં તેનો ખૂખ જ સક્ષેપ થયો. નીચેના ભાગાકારમાં 
% મારી છે; તે પદો ભાગાકારમાંથી એઇછાં થયાં છે. ચાલુ 
પદ્ધતિ તથા સ'ક્લેપપદ્ધતિવાળા ભાગાકારની સરખામણી 
થઈ શકે, તે સાટે અહીં ખ'ે ભાગાકાર સાથે આપ્યા છે. 











ર૧૪૬ 
૩૭) છ૯૪૦૨ (૨૧૪૬ ૩૪) ૭૯૪૦૨ 
૭૪ ઝડ જ 
પડ પ૪ 
પ૪ 
૧૭૦ 
૩૪ ઝટ 
જ્ક્ન્ટે 
૧૭૦ 
૧૪૮૭ 
૨૨૨ 
૨૨૨ સ 





ભાગાકારનેો સ'ક્ષેપ અને ચડાસણી જ્ડ્હૈ 


અમારે અતુભવ એમ કહે છે કે ભાગાકારની ચાલુ 
પદ્ધતિનો બખરાખર અભ્યાસ થયા પછી ભાજ્ય-ભાજકંની 
સખ્યા પછી તરત જ જવાખના આંકડા સૂકી શકાય છે. 
જેમ કે- 

૭૨૮ -- ૧૪ :ઃ પર. 

પ૩૭૯ -- ૧૧ : ૪૮૯. 

૧૨૫૭૦ -4- ૧૫ :ઃ ૮૨૮. 

£૩૦૧૮ -:- ૨૭ ::# ૨૩૩૪. 


આથી વિરેષ સક્ષેપ શો! હોઈ શકે? આમાં સાત્ર 
જવાખતું જ પદ માંડેલુ' છે. તે સિવાય વચલુ' કોઈ પટ્ટ નથી. 


ને ભાજકેની સ”ખ્યા સોટી હોય તો આ રીતે સીધો 
જવાખ લખવાનુ સુશ્કેલ પડે. ત્યાં પૂવે" ખતાવેલી કોઈ પણુ 
રીત લાશુ કરી તેની સ'ખ્યા નાની ખનાવીને આ રીતં સીધો 
જવાખ લ'ખી શકાય. જેમકે- 


પર૧૩૨૮ -- ૧૨૮ 
૧૩૦૩૩૨ -- ૩૨ 
૩૨૫૮૩ -ન- ૮ : ૪૦૪૭૨્ટ 
અહી પ્રથમ બને સ“ખ્યાનો ચોથો! ભાગ ડર્ચે છે, 
જે સરલતાથી ડરી શકાય છે. પછી પણુ ચોથે! ભાગ થઈ 
શકે એડું લાગતાં ફ્રી ચોથો! ભાગ ડર્ચો1 છે. આ રીતે 
'“ભાજક તદન નાનો બની જતાં તેની સામે સીધો જવાખ 
સૂડેથો છે. 


૧૮૦ ગણિત-સિદ્ધિ 


હવે ભાગાકારની ચકાસણી પર આવીએ. તે માટે 
ખાતરીભરેલી રીત એ છે કે ભાગ તથા ભાજકેનો ગુણાકાર 
કરવો, પછી તેમા શેષસ'“ખ્યા ઉમેરવી. તેનો સરવાળા અને 
ભાન્ય સખ્યા ખરાખર મળી રહે તો સસમજ્ડું કે આ 
ભાગાકાર બરાખર છે. દાખલા તરીઝે- 


૨૪) ૩૫૬૭૮ (૧૪૮૬ 
ર૪ 


શના, ૦૦૦૪ . 


૧૧૨ 
હ્દ 


૨૦૭ 
૧૯૨ 


કિકડકખ્ઝક્ડનયયન 


૧૫૮ 
૧૪૪ 
૧૪ શેષ 
૧૪૮૨ ભાગ 
2# ૨૪ ભાજ્ક 


૫૯૪૪ 
૨૯૭૨૮ 
૩૫૬૬૪ 

ન ૧૪ શૈષ 

૩૫૬૭૮ ભાત્ત્ય 


અહી' ભાન્ય રકમ ખરાબર આવી ગઈ, એટલે 
ભાગાકાર સાચો! સમજવો. 














ભાગાકાર્તે! સ'ક્ષેષ અને ચકાસણી ૧૮૨ 


પરતુ ચકાસણીની આ રીતને ટ્ૂ'કી કરવી હોય તો 
કરી શકાય છે. તે આ રીતે : 

(૧) પ્રથમ એક ઊભી ચોકડી કરવી. 

(૨) તેમાં જ્યાં જલખ્યુ' છે; ત્યાં ભાજકની રકમને. એકાંકી 
સરવાળો મૂકવો, સ્ત લખ્યું' છે ત્યા ભાગનો એકાંટ્ી 
સરવાળા મૂકવો, શ લખ્યું' છે ત્યાં શેષસખ્યાનો 
એકાંકી સરવાળા સૂકવો અને ઘ લખ્યુ છે; ત્યા ભાજ્ય 
સ“ખ્યાનો એકાકી સરવાળો સૂકવે, 


(૩) પછી જી અને જ તો ગુણાકાર કરી તેમા શૈષસ”ખ્યાને 
ઉમેરવી અને તેનો એક અ'ક કરવો 


6) તેનો અક ભાજ્યના અક સુજ્ખ મળી રહે તો 
સમજવું કે ભાગાકાર સાચા છે. 


અહી ચિત્રને અતુસરવાથી વધારે સ્પણતા થશે. 








ન 
જ્જ કૂ કસક સ ૧ 
૬ મ૯૧૭:૯૬ 
1 4 પ 
૧૧૬૨ 
સ ભાન્ય ૨ 


પૃ ભાગાકાર ખરાખર છે. 


૧૮૨ ગણિત-સિદ્ધિ 


ભાજક સખ્યા ૨૪ છે; એટલે ૨ 4- ૪ : ૬ થાય તે 
જ ખિ'દુપર મૂકેલ છે. ભાગની સ“ખ્યા ૧૪૮૬ છે, એટલે 
૧-૪-૪#૪૮-4૬-૧૯:૧-૯૩-૦૧૦:-:૧-૦-૨૧ છે, 
તે લ ખિ'દુ પર સૂકેલ છે. રશેષસ“ખ્યા ૧૪ છે, એટ્લે 
૧-૪: પ થાય, તે જ ખિદુ પર સૂડેલ છે અને ભાન્ન્ય 
સ'ખ્યા ૩૫૬૭૮ છે, એટલે ૩ ૫ - ૬--૭૩૧-૮:ઃ ૨૯ 
-૨-4૯૬:૧૧:-૦૧--૧ ૨ છે, તેથી તે ઘ ખિ'દુ ૫૨ ૨ 
સૂકેલ છે. 

પછી છ અને છ તો શુણાકાર ર્યો, તે દ 2૯૧ ક ૬ 
આવ્યો અતે તેસાં શેષની સખ્યા ૫ ઉસેશતાં ૧૧ ની સ'ખ્યા 
થઈ તેનો એકાકી સરવાળા ૧ 4- ૧ 2: ર આવ્યો. 

ઉપર લાન સ"“ખ્યાનો એકાંકી સરવાળો ૨ છે, એટલે 
આ ભાગાકાર ખરખર છે) એમ સમજ્યું, વિશેષ ખાતરી 
સાટે અહીં' એક નાના ભાગાકારની ચકાસણી કરી બતાવી છે. 


૨૬) ૪૫૬છ (૧૭૫ 


૨૬ ક 





૧૯૬ 
૧૮૨ 





૧૪૪ 


૧૩૦ 





૧ 


૬૮૩ 


ણી 


કાચ 


૧ 


“ક્વેપ અતે ચ 


૨ને1 સ 


ગાડે 


ભા 


૪૦૬૪ 


ત્રર૨૨:-૨ -૨ ૪ ભાગાકાર 


"૭ 


૪-૫-૬૬ 
૨ છે. 


કમત? 


ખરાષખ 





[ ૨૨ ] 
ગણિત અને ગણુતરી 


ગણિત સાચું હોય અને ગણુતરી ખોટી હોય એવું 
ખની શકે છે પ્રથમ ક્ષણે આ વાત તમારા માન્ચાસાં નહિ 
આવે, પણુ થોડી વિચ્ચારણા કરીશું કે આ વાતને તસે 
જર્‌ર સ્વીકાર કરરેા. 

“સક મતુષ્ય ૧ કલાકમા ૧૫૦ સરનામાં કરે છે, 
તો. ૧૫ કલાકમાં કેટલા કરશે ?? 


આ દાખલો ગણિતની દછિએ ખરાખર છે, પણુ 
વ્યવહારથી નિસ્પેક્ષ છે, એટલે ડે તેની રજૂઆત કરવામાં 
વ્યવહારને લક્ષ્યમા લેવાચેલેણ નથી. ને વ્યવહારને લક્યમાં 

રૂ; *- જે જ જ 
લીધો હાત તો તેની રજૂઆત લગભગ આ પ્રમાણે થાત : 


“એક માણુસ સવારના ૯ વાગ્ચે સરનામાં લખવાનો 
પ્રારંભ કરે છે અને તે ક્લાક્નાં ૧૫૦ સરનામાં કરવાની 
ઝડપ ખતાવે છે; તો રાત્રિના ખાર વાગ્યા સુધ્રીમાં કેટલ 
સરનામા કરી શક્શે ? ? 


ગણિત અતે ગણતરી ૬૮૫ 


"રૂ 


પક્ષના પ્રથમ પ્રકારમાં ય ત્રવતૂ જવાખ આવવાને ડે 
૬૫૦ ૩૮ ૧૫ : ૨૨૫૦. 


પરતુ ખીન્ પ્રકારમાં જવાબ આપતી વખતે કેટલાક 
જુદાએ ધ્યાનમાં રાખવા પડે. જેમ કે સવારે આવેલો માણુસ 
અપારે જમવા ન્ય, તેનો એઇછાસાં આછો ૧1 કલાક એછે 


થાય. વચ્ચે બે વાર ચા-પાણી પીએ તેમાં પણુ ૩૦ મીનીટ 
જેટલો સમય જન્ય. સાંજે ભોજન કરવા જય ત્યારે પણુ 
એઇછામાં એછેો ૧1 કલાકનો સમય જાય. એટલે ૧૫ કલાકમાં 
ખરી રીતે ૧૨ કલાકથી વધાર્‌ કામ થઈ. શકે નહિ. વળી 
સવારે જે સ્કેતિ* હેપ્ય તે ભોજન કર્યા પછી ન હોય. 
એઇામાં એઇછા અર્ધા કલાક પછી તે સૂછી સ્કૂતિ*સા આવે 
અને દિવસના આઠ-દશ કલાક કામ ડર્યા પછી પ્રાર'ભના 
જેવી સ્ફેતિર તો ન જ રહે તાતપય કે સાજે ૭ વાગ્યા 
પછી તેના સરનામાની ઝડપ ૧૦૦થી ૧૨૦ જેટલી જ રહે 
આ રીતે બધા સ'ચોગાને ધ્યાનમાં લેતા તેતું' કામ 
નીચે પ્રમાણે ઉતરવાતું ટેવી શકાય . 
ગ્રપ્ર્લમાં ૧૨ કલાકમાં ૯ ક્લાક ૩% ૧૫૦ :ઃ ૧૩૫૦ 
પાછળના ૩ કલાકમાં ૩૮ ૧૨૦ ૩૬૦ 
૧૭૧૦ 
આસા પણુ આળસ કરે, ઝોકાં ખાય કે કોઈ સાથે 
“વાતોમાં ચડે તો એણછુ' થવા સ'ભવ ખરે. એટલે ૧૬૦૦ 
થી વધારે સરનામાંની તેની પાસેથી આશા રાખી ન શકાય. 
ગણિત અને ગણુતરી વચ્ચે જે ફેર રહેલો છે, તે 
આમા સપણ જેઈ શકાય છે જેએ। સાત્ર ગણિતને ધ્યાનમાં 
લે છે, પણુ સ્થિતિ-સ'ચોગોાને ધ્યાનમાં લેતા નથી, તેએ! 
ગણુતરીમા થાપ ખાય છે. 





જૃ૮૬ૃ ગણિત-સિડ્ટિ 


એક વાર શેક પ્રેષ્ટેસર ગણિત પર ભાષણુ આપતા 
હતા તેમણે કહ્યું કે “૨ વીઘાતુ' એક ખેતર ૧૦ માણસે 
૨ દિવસસાં ખેડી શ્ક્ટે તો ૨૦ સાણસેો તે જ ખેતર ૧ 
દિવસમાં ખેડી શકે. 


આ સાભળીને કૌઈ કઈ બોલ્યુ' નહિ, એટલે તેમણે 
વાત આગળ ચલાવીને કહ્યું: “ અને ૪૦ માણસે તે જ 


ખેતર ૬ દિવસમાં ખેડી શકે.' અહી દિવસ રાખ્ટથીસ વારના 
છ ચી સાંજના છ સુધીનો સમય સમજવાને હતે. 

આ સાંભળી એક ચખરાક સત્ઞુષ્ય ઉભો થચો અને 
તેણે પોફેસર સાહેખને ટહ્યું : “ આપ ગણિતમાં નિષ્ણાત 
છો, એટલે જવાબ આપો કે ૧૯૦ સાણુસો તે જ ખેતર 
કેટલા વખતમાં ખેડી શકે ?* 

ગપ્રોક્રેસરે ચશ્મા જરા ઊચા કરીને તે સાણુસની સામે 
નેચુ' અને કહુ “ દિવસના આઠસા ભાગમાં. અરધાને ચારે 
ભાગીએ એટલે ટં જ આવે. 

પેલાએ કહ્ય. “ એનો અથ એ થયે કે એ ખેતર પડ 
લાકમાં ખેડાય. વારુ ચોટ્રેસર સાહેબ ! ૧૬૦૦ માણસોને. 
સે લગાડીએ તો એ ખેતર કેટલા વખતસાં ખેડાય ? 

પ્રોફેસર આ પ્રશ્ચ પૃછવાનેો કે સમજી ગયા 
તા, પણુ જવાખ આપવો જ જેઈએ, એટલે તે બોલ્યો 
કે “ હ સીનીટ્માં. ૧ર ક્લાક્ની ૯૦ “ચીનીટ અતે તેને 
દશમા ભાગ એટલે હ સીનીટ.ઃ 

પેલાએ કહ્યું: “ સાહેબ | આપની ગણિતવિદ્યા માટે 
સને ઘણું સાન છે. આપ ગુણાકાર અને ભાગાકાર જે 


રેતિથાંકરી શકો છો, તે માટે આપને ધન્યવાદ ઘટે છે. 


૬૫ (પ૪ 


ટજ 


/ 


ગણિત અને મણુતર્‌ી ૧૮૭ 


પણુ મને એટલું જણાવો કે ૧૨,૦૦,૦૦૦ માણુસોને કાસે- 
લગાડીએ તો એ ખેતર કેટલા વખતમાં ન ન 

ગણિત પ્રમાણે તો પોફેસર સાહેબે રઝ સીનીટ 
એટલે ર૪ સેકન્ડ કહેવી જઇએ, પણુ તેઓ એનો જવાખ 
આપ્યા વિના જ પ્લેટફ્રોમં પરથી નીચે ઉતરી ગયા. તાત્પય 
કે આમાં ગણિત સાચુ હેતું પૂણુ ગણતરી ખોટી હલી. એક 
ખેતરમાં ખમણા માણુસો કાસે લગાડીએ એ તે! ટીક, પણુ 
ચાર ગણા-આઠે ગણા કાસે લગાડીએ તેમાં કેટલાં સાધને 
જેઈએ ? અતે તે પૂરાં પાડી શકાય ખરાં? અને ૧૬,૦૦,૦૦૦ 
સોળ લાખ માણસ ભેગા થાય તે] ઊભા ક્યાં રહે ? તેને. 
સાધન કેટલાં જેઈએ ? અને તેની વ્યવસ્થા શી રીતે થાય? 
એટલે કે આવી ગણુતરી વ્યવહારમાં ચાલી શકે નહિ. 

કયારે ટ્ઈ પ્રકિયાનો ઉપયોગ કરવો, તે પણુ જાણવું 
જોઈએ, નહિ તો! ભગા પટેલ જેવા હાલ થવા સ'ભવ છે. 

ભગા પટેલ ગણિત ભણ્યા હેતા તેમને સરવાળા, 
આદી, ગુણાકાર, ભાગાકાર, ત્રિરાશિ, પગ્ચરાશિ, વ્યાજ; 
ટકાવારી, સરેરાશ ખધુ ખરાખર આવડતું હેતું. તેએ એક- 
વખત પોતાના કુટુખ સાથે પ્રવાસે નીક્ન્યા વચ્ચે એક નરી 
આવી અહી પ્રક થચેો કે “આ નદી આપણાથી પાર કરી 
શકાશે કે નહિ ?? 

તેમણે લોકોને આડાઅવળા પ્રશ્ચો પૂછી માહિતી 
મેળવી તો ન્ણી શકાયુ' કે પ્રારંભમાં પાણી ૨ કુટ ઊ'ડુ 
છે, પછી ૪ કુટ ઊ'ડુ' આવે છે, પછી પ કુટ ઊડ આવે 


છે, ત્યાર ખાદ ૭ કુટ ઊ'ડુ' આવે છે; ત્યાર ખાદ પ કુટ,. 


૬૮૮ ગણિત-સિદ્ધિ 


ત્યાર બાદ ૩ કુટ અને ત્યાર ખાદ ૨ કુટ, આ પરથી ભગા 
પટેલે નીચે સુજબ સરેરાશ કાઢી : 


છ ૨૮ સરેરાશ ૪ કેટ. 
એટલે તેમણું ખધાને નદી પાર કરવાનો આદેશ 


આપ્યો અને પોતે પણુ પાણીમાં ઝુકાવ્યું. ક્હેવાની ભાગ્યે 
જ જરર છે 


કે તેમાંતુ' કોઈ સામા કિનારે ન પહોંચ્યું, 
કારણુ કે વચ્ચે પ કુટ પાણી આવ્યુ", તેસા જ સહું અકળાવા 
લાગ્યા અને છ ઝુટમાં સહુએ જળસમાધિ લીધી ! 

આ વાત કલ્પિત હોય તો પણુ તેતો સાર ગ્રહેણુ 
કરવા જેવો છે. અહીં' સરેરાશ કાઢવાની હોય શેની ? પાણી 
વધારેમાં વધારે કેટછ્ુ ઊ'ડું' છે, તે જ જાંણુવાતું' હોય અને 
તે પરથી નિર્ણય કરવાનો હોય 

ઘણી વાર માણસો ઉત્સાહુમાં આવી જઈ તે લાભના 
આંકડા માડે છે, પણુ પરિણામ જૂર જ જોવામાં આવે છે, 
કારણ કે તેમાં ગણુતરી સાચી હોતી નથી; એટલે પાઠક- 
ણને અમારી ખાસ સૂચના છે ગણિતની સાથે વ્યવહારતું 


પણુ લક્ય રાખશો અને એ રીતે આચી ગણુતરી કરી લાભ 
“અને ચરના અધિકારી ખનશેા. 


છે 


દ# 
લન 


વિઘાભૂષણુ ગણિતદિનમણિ સાહિત્યવારિધિ 
શતાવધાની પંડિત 


શ્રી ધીરજલાલ શાહનું સાહિત્યસર્જન 
[ 2૪૧ ઝપુસ્તકે ] 


ચરિત્રો 
* વ વિશ્વવ'ઘ પ્રભુ મહાવીર ( એક લાખ ચાલીશ હનર નકલે। ) 
* ર્‌ વીર વિઠ્ઠલસાઈ (પ્ર ચરોતર એજ્યુ. યેોસાયટી ) 
* ૩ મહારાજા સયાજીરાવ ગાયકવાડ (એ લા" નકલે।) 
* ૪ શ્રીમત ર્‌ાજધિ* સયાજીરાવ ગાયકવાડ (શ્રી સયાજી 
વિજય ગ્રેસ) 
પ શ્રી પાદલિપ્તસૂરિ ( પ્ર. જૈન-ભાવનગર ) 
દ શ્રી રામ ( વિદ્યાથી” વાંચનવાળા શ્રેણી-૧ ) 
છ શ્રીકૃષ્ણ 99 
૮ ભગવાન ખુદ્ધ ક 
હ ભગવાન મહાવીર ક 
૧૦ વીર્‌ હતુમાન મ 
૧૧ સતી દ૬દમય તી ક 
૧૨. ચક્રવતી? ચદ્રમુપ્ત કે 
૧૩ રાન ભતૃ'હરિ ક 
૧૪ ભક્ત સુરદાસ જ 
૧૫ નરસિહ મહેતા ફુ 
૧૬ મીરાંબાઈ ક 
૧૭ લોકમાન્ય ટિળક , 
૧૮ આઘકવિ વાલ્મીકિ (વિ વાં શ્રેણી-૨ ) 


૧૯ મહવિ* અગસ્ત્ય 
૨૦ દાનેશ્વરી કણુ* 


ન્ન્ેવ૧ 
ર્ર 
-૨૩ 
૨૪ 


-ર૫ 
ર 
ન 


"જટ 


મહારથી અજુ 
વીર્‌ અભિમન્યુ 
પિતૃભક્ત શ્રવણુ 
ગયે 

મહાત્મા તુલસીદાસ 


શ્રી રામકૃપ્ણુ પરમહંસ 


સ્વામી વિવેકાનદ 
સ્વામી રામતીધપ્ર* 


શ્રીમદ્‌ રાજચદ્ર 


પ્‌. મદનમોત માલવિયા 


મઢામુનિ વસિષ્ઠ 
દ્રૌપદી 

વીર્‌ વિક્રમ 

ર1ન્ન ભે। જ 
મહાકવિ કાલિદાસ 
વીર્‌ દુર્ગાપ્રસાદ 
મકારાણા પ્રતાપ 
રષીમનો સપૂત 
દાનવીર જગડૂ 
સિદ્ધરાજ જર્યાસિ છુ 
જગત શેઠ 

વીર વિદ્દ્ભાઈ 
એતી બેસન્ટ 

શ્રી ગત્તનન 

શ્રી કાતિકકેય સ્વામી 
શ્રી સુપર 

ર્સર્કાવિ જગન્નાથ 


ભક્ત નામદેવ 
'ત્રપંતિ સિવા 


૧૯૦ 


(વિ. 


વા. શ્રેણી-૩ ) 


* વાં. શ્રેણી-૪ ) 


૧૯૧ 


૫૦ સમથ સ્વામી રામદાસ 
"૧ ગુરુ નાનક 

પર્‌ મહાત્મા કબીર 

પર ગૌરાગ મહાપ્રભુ 

પ૪ શ્રી ત્રિભુવતદાસ ગન્‍્૮%ર 
પપ શ્રી વિજયધમ'સુરિ 

પ૬ ખાખુ રાજેત્દરમ્રસાદ ] 
૫૭ સણાર્‌ાન્ત કુમારપાળ (વિ વ. શ્રેણી-૫ ) 
પ૮ રણુન્ત્તિસિ'૩ 

પટ્ટ શ્રી ઈશ્વર્ચદ્ર વિદ્યાસાગર 
૬૦ મણારેવ ગેોવિદ રાનડે 
દૃ૧ દાદાભાઈ નવરે।જ 

દર શ્રી ગાપાળયૃષ્ણુ ગોખલે 
૬ થ્રો જવાયર્લાલ નહેરુ 
૬૪ થ્રી સુલાપચદ્ર ખોઝ 

૬પ તારામ ચળ 

૬૬ મહાદેવી સીતા (વિ. વા. શ્રેણી-૬ ) 
દૃછ કમ'દેવી અતે મેવાડતી વીરાંગતાઓ 
દૃ ૮ સર્‌ ટી. માધવરાવ 

ડહ ઝડુ ભટ્ટ 


હ 


22 


27 


22 
હ૦ સ્વ. દાજીમહમ્મદ (વિ. વાં. શ્રેણી-છ ) 
૭૧ વીર્‌ લધાભા ક 
૭૨ શ્રી ત્રષષભદેવ 


૪૩ વીર કુણાલ 

છ૪ મહામત્રી સુન્નલ 

૭૫ શ્રી જ્યકૃષ્ણુભા 

છદ શ્રી સયાજીરાવ ગાયકવાડ 
૭ મહાવીરપ્રસાદ ત્રિવેદી 


૭૮ મહાર્કાવિ નાનાલાલ 
૯ અખ્દુલ ગફારખાન 


૧૯૨ 


૮૦ સોરડી સતો ગડ 
૮૧ કવિ નમદ (વિ. વા શ્રેણી-૮) 
૮૨ જમશેદજી તાતા ન 
૮૩ પ૫. વિષ્ણુ દિગિબર (વિ વા. શ્રેણી-૯ ) 
ભૌગોલિક 
૮૪ સૌદ્ય'ધામ કાશ્મીર ( વિ. વા. શ્રેણી-5 ) 
૮૫ દારકા 22 
૮$ મ્ડૈસુર જ 
૮૭ નેપાલ (વિ વા. શ્રેણી-છ ) 
૮૮ અમરનાથ ર 
૮૯ ખદરી-કેદાર્નાથ મ 
હ૯૦ અનુપમ ઈલિરા મ 
હ૧ પાવાગઢ ક ( વિ. વા શ્રેણી-ટ » 
હર અજ તાતી ગુફાઓ ઝે 
ષવાસવણૂેનત 
*હ૩ કુદરત અને ક્લાધામમા વીસ દિવસ 
*“હ૪ અચલરાજ આખુ 
*₹ ૯પ પાવાગઢનો પ્રવાસ 
ગણિત 
૯૬ કોયડાસત્રડ ભાગ પહેલે 
“હણ 22 22 22 ખીન્ને 
«૮ ગણિત-ચમત્કાર 
હહ ગણિત-રહરય 
૧૦૦ ગણિત-સિદ્ધિ 
સાનસવિજ્ઞાન 
૧૦૧ સ્મરણુકલા 
સામાન્ય જ્ઞાન 
7૧૦૨ રસુજછ ટૂચકા 
2૦૧૦૩ આલમની અનજ્નયખી 
*3૦૪ વિમાની હુમલા અને તેમાંથી ખચવાના ઉપાયે!. 


૧૯૩ 


કિશોરકથાઓએ। 
7૧૦૫ કુમારેતી પ્રવાસકથા ( કુમાર ગ્રથમાળા 
“૧૦૬ વિમલશાહ ( સયાજી ખાલ સાહિત્યમાળા )” 


4% ૧૦૪ વસ્તુપાળ-તેજપાળ 
“૧૦૮ સિક્ીમની વીરાંગના 
* ૧૦૯ નતેકીનો રાણ 
કાવ્ચેા 
7૧૧૦ અજતાતે યાત્રી ( ખંડકાવ્ય ) _ ર 
આ કાવ્યને સ સ્કૃત અતુવાદ થયેલે। છે 
૧૧૧ જલમ દિરે પાવાપુરો ( ખખ ડકાવ્ય ) 
શિલ્પ-સ્થાપત્ય 
*૯૧૧૨ પલુરાનાં ગુકામ દિરે 
સ'ક્લન 
૧૧૩ થ્રી વીર-વચતામ્ત 
આ ગ્રથનો હિદી તથા અગ્રેજી અતુવાદ થયેલે। છે... 
જૈનધસષવિષચયક 
૧૧૪-૨૧૫ ખાળગ્રથવલી-૪ શ્રેણી 
(૧૨૦ પુસ્તકોતું સંપાદન, તેમાં ૧૦૨નું લેખન )” 
2૨૧૬-૨૩૭૫ ધેમખએોાધ ગ્ર થમાળા ૨૦ પુસ્તકે 
“૨૩૬-૨૪૭ જત શિક્ષાવલી પહેલી શ્રેણી ૧૨ પુસ્તકે 
૨૪૮-૨૫૯ ,, » બીજ શ્રેણી ૧૨ પુસ્તકે 
*ર૬૦-રછ૧ ,, » ત્રીજ શ્રેણી ૧૨ પુસ્તકે 
રછર-૨૯૧ જૈન ચર્ત્રિમાળા ૨૦ પુસ્તકે 
રહ૨-૨૯૪ ધામિક પ્રશ્વોત્તરી ભાગ ૧ થી ૩ 
૨૯૫-૨૯૬ જિતે%્ર કાવ્યસ ગ્રડ ભાગ ૧-૨ 
*ર્ટહ-૨૦૮ જેનધમનો સામાન્ય પરિચય ભાગ ૧-૨. 
૧૩ 


ન 


ન 


૨૯૯ 


૨૩૭૦૦ 


૩૦૧ 


૩૦૩ 


3૦૩ 
*૩૦૪ 


૩૦૫ 
૩૦૬ 


૨૩૦૧૫૦ 


૩૦૮ 


ર૬ 


૩૦૯ 


૩૧૦ 


ત્ર 


૩૭૧૧ 


7૩૧૨ 


ન્ડ 


૩૧૨ 


૧૯૪ 


નેન ધમ સાર 
ર૦ જ 

આ પુસ્તકનો હિદી તથા અગ્રે અનુવાદ થનેલે! છે. 
જૈન તત્વપ્રવેશક ગ્રથમાળા ભાંગ ખીન્ને 
થ્રી પ્રતિકરમણુયૃત્ર ગ્રબોધટીકા ભાગ પહેક્ષો 

ક ભાગ ખીન્ને 

ક ક ભાગ ત્રીન્ને 

ન પ્રખોધટીકાતુસારી 
જ્િતાપાસના ર 
જીવવિચાર-પ્રકાશિકા યાને જૈત ધમ'તું પ્રાણીવિસાન 
તવતત્ત્વદીપિકા યાને નેનધમતુ અદ્ભુત તત્વજ્ઞાન 
સતી નલધ્યતી (ત્રિઅ'કી નાટક) 
શ્રી શાલિભદ્ર (.,) 
રાજનગર સાધુસ'મેલન 
જનોની શિક્ષણુ સમસ્યા 
તર્પાવિચાર 
દક્ષિણુમા દિવ્ય પ્રકાશ 


૩૧૪-૩૩૮ પ્રજીણુ* ચરિત્ર, વિશેષાંક આદિ 


૩૩૯ 
૩૪૦ 
૩૪૧ 


ગધ્યાત્મિડ 
મર્ત્રાવિજ્ઞાન 
મત્રચિ'તામણિ 
સ'“કલ્પસિદ્ધિ યાને ઉન્નતિ સાધવાની અદ્ભુત કલા 


જડ 


ક 


* ચોકડીનાં નિરાનવાળાં પુસ્તકો અલભ્ય છે. માત્ર જણુ મારે જ 


તને! નિદેશ કરવાર્માં આવ્યો છે. 


સહેએ અવશ્ય સ'ઘરવા જેવા 
ગણિત સ'બ'ધી ત્રણુ સુંદર ગ્ર'થે 
જેસા 
ગણિતની ગેબી સૃણ્નતિ ભેદ સુદર રીતે ખોલવામાં આવ્યે! છે 
તથા અનેક ગ્રકારના ચમત્કારિક પ્રયોગો અને ઉપયોગી ખાખતોને 
સગ્રહ આપવામા આવ્યો છે વિશેષમાં ખુદ્ધિને કસે તેવા વિશ્વભરના 
ચૃ'રી કાઢેલા કોયડાએનતોા ઉત્તમ સગ્રહ રજ્‌ ડરવામાં આવ્યો છે. 
પત્રોએ તથા વિદ્દાનાએ તેની સુક્તક ઠે પ્રશ સા રેલી છે 
આ ગ્રથાની રચના 
ન્તણીતા લેખક તથ્રા સુપ્રસિદ્ધ તત્ત્તચિ તક વિદ્યાભૂપણુ 
ગણિતદિનમણિ શતાવધાની પ ડિત 
શ્રી ધીરજલાલ ટેકરી શાહે 
ઘણા અતુભવ પછી ગુગમ શૈલીમાં કરેલી છે. 


શ શ 


આપખેો સેટ ર્પિયા પરમાં જ મળે છે. 
[ પોસ્ટે જ જુદુ ] 
તે આજે જ વસાવી લે 
દરેડ ગ્ર'થતુ' છૂટક સૂલ્ય રૂપિયા પાંચ છે. 
પ્રાપિસ્થાન - 
પ્રજ્ઞા પ્રકાશન સદિર 

લધાભાઈ ગુણૂપત ખીલ્ડીગ, ચી ચ બદર, ર બઈ-લ 
વિરોષ વિગત માટે હવે પછીના પૃષ્ઠો જીએ. 





ગુજરાત રાન્ત્યના શિક્ષણુખાતા તરકેથી આ પુસ્તકેની 
અષ્યાપનસ દિરો, વાણિન્્ય સહાવિદ્યાલયો, વિજ્ઞાન સહા- 
વિદ્યાલયો અને પ્રોઢો માટેના વાચનાલયોને . માટે ખાસ 


હ 


ભલામણુ થગેલી છે 





ગણિત-ચમત્કાર અગે 
ઝ્ટલાક અભિપ્રાયો 


શ્રી ધીરજલાક્ષ શાહના ગણિતના પ્રયોગો ન્નેઈને હું' ખરેખર 
પ્રભાવિત થયો છુ તેમણે લખેલુ આ ગણિત-ચમત્કારતુ પુસ્તક 
વિધારસિકોનો ખૂક્ર આદર પામશે, એમા મને શકા નથી 
તા. ૧૭-૨-૬પ ક--મહારાજા ફત્તેહસિ'હરાવ ગાચડવાડ 


આયુવે, ન્યોતિષ અને ગણિત એ ત્રણુ વિષયમાં ભારતવષે' 
ધણી સુદર પ્રગતિ કરી હતી ગણિત-ચમત્કાર તેના એક વિરિષ્ટ 
અગતેો ચ'દર પર્ચિય આપે છે. ગણિતરસિક્રેએ તેતુ' ખાસ અધ્યયન 
કરવા જેવુ છે. વિધ્યાથીઓને આ પુસ્તક આશીર્વાદરૂપ નીવડશે. 


તા. ૧૭-૨-૬૫ --શ્રો કે, કે, શાહ 


“ ગૃણિત-યમત્કાર *તુ પુસ્તક મળ્યુ આ શુષ્ક ગણાતા વિષયતે 
રસમય અતે ડકુતુહલપૂણુપ ખતાવી લોકભોગ્ય સાહિત્યમાં તમે સારો 
ફાળા આપ્યો છે રશિયાતુ આવું એક પુસ્તક ખત્તરમાં મળે છે તેમ 
જ ખીશન* યુરોપી પ્રકાશનોમાં પણુ ગણિતને લેોકક્રિય ખનાવવાના 
ઘણા સારા પ્રયત્નો થયા છે, પણુ ગુજરાતીમાં આવાં પુસ્તકો મે ન્નેયાં 
નથી. તમે અગ્રેસર થયા છો, તેથી ખૂષ ખુશી થાઉ છુ. 


અમદાવાદ --શ્રી ર્વિશ'કર સ. રાવળ 


વિદ્યાથી“-વાચનમાળાની સોા। ઉપર પુસ્તિકાએ લખનાર શ્રી 
શાહે “ગણિત-ચમત્કાર? લખીતે ગુજરાતતી સારી સેવા કરી છે. 
વ્કાશનો સમય સારી રીતે વ્યતીત કરતાં આવડે એ શિક્ષણુતો 
એક હેતુ છે. એ હેતુ પાર પાડવા માંટે આ પુસ્તક અતિ ઉપયોગી 
નીવઢશે. સરવાળા, ખાદખા#ી, ગુણાકાર, ભાગાકારની વિવિધ રીતો, 


ન 


૧૯છ 


તેમજ. આંકડાના ચમત્કારિક ઉપયોગો અને કોયડાઓ સાન સાથે ગમ્મત 
આપે એવા છે. મેળાવડામા, મિત્રમ'ડળોમાં, ફૂટુ ખોમાં, પ્રવાસસા આ 
પુસ્તકમાંના કોયડાએને1 વપરાશ વાતાવરણુ આન ૬મય ખનાવી શકર 
એમ છે. ગણિતની રમૂછી અટપટી વાતા ગુજરાત સમક્ષ ધરી થી 
શાહે સારી સેવા કરી છે, તે માટે અમારા હાદિક અભિન'દન. 


વડીદર્‌, --પ્ૃસ્તકાલય 
જુન ૧૯૬૬ 


નન 


ગણિત-રહસ્ય અગે 


સનન્‍્માતનીય શ્ચી મે।૨1૨જ દેસાઈનો ગભિપ્રાય 


તમારું પુસ્તક હું રસપૃવક જેઈ ગયો છુ. “ગણિત-રહુસ્ય” 
મા તમે ગણિતનાં રહસ્યો ખોલીને એને સળ અને રસિક બનાવ્યુ 
છે, ભાષા પણુ સાદી અતે સરળ છે, એટલે સામાન્ય વાચકતે પણુ 
એમાં રસ પડશે એમ હુ ધારું છુ. જિનાસુ વાચક્તે તમારું પુસ્તક 
ગષ્વિત વિષે વધારે નનણુવા પ્રેરે એવુ છે. 
તમારું સાહિત્યસજત લેકેોની ઝઞાન-પિપાસા જાગૃત કરે અને 
પોષે એવુ બને, એ મારી શુભેચ્છા છે 
નવી દિદ્લી, 
તા, હ-૮-૧૯૬૬ 
સામાન્ય રીત્તે અઘરો અને નીરસ જણાતો ગણિતનો વિષમ 
આટલે અદ્ભુત અને રસભરપૂર છે, તેની પ્રતીતિ આ પુસ્તક સ'પૂણ- 


૧૯૮ 


“ણે વાચી ગયા પછી થઈ નજય છે ખુહ્ધિ કામ ન કરે એવા ચમત્કારિક 
ગણિતપ્રયોગે અહી' આપવામાં આવ્યા છે. 


અસખ્ય રકમોના સરવાળા, ચુણાકાર ચપટી વાગે એટલા સમયમાં 
કહી આપતા શતાવધાની પ્રયોગો રજ્‌ કરતાં પહેલાં શ્રી ધીરજલાલ 
ભાઈએ સમત્ર ગણિતશાસ્્રના આધારસ્થભ અ'કસ્થાનની સવિસ્તાર 
સમજ આપી છે. શૂત્યતું' સામથ્ય, મોટી સ“ખ્યાએ યાદ રાખવાની 
રીત, અકસ્મૃતિના પ્રથોગો, સમક્રક સ 'ખ્યાઓના સરવાળા, કમિક 
સ ખ્યાઓતું શોધન, અનત્તાત સ'ખ્યાઓતુ ઞાત સ ખ્યામા પરિણુમન, 
અચૂક ઉત્તર આદિ ખાખતો લેખકે એટલી સરળતાથી રજૂ કરી છે કે 
ગણિતથી ભડ»ીને ભાગતા આજના યુવાનોને પણુ રસ લેતા કરી મૂકે. 
છેલ્લે આપેલા કોયડાએ  ખુદ્ધિને કસે એવા છે અને તેમા પણુ “અજાયબ 
શરેલીઓ' અને “હિરાની વહેચણી'ના કોયડા તો ભલભલાતું પાણી 
ઉતારી નાખે એવા છે. ર 


ઉત્તમ %્રાટિના મનોર જન સાથે ગણિતની ગહનતાનો 'ખ્યાલ 
આપતુ આ પુસ્તક ગણિતશાસ્ત્રના દરેક જિત્ઞાસુએ, વિધાથી5એ, તેમજ 
પડિતૅ પણુ વાંચી જવા નવુ છે. 


તા. ૨૨-૮-૬૬ --સુ'બઈ સમાચાર 


ને 

આંકડાની ઈન્દ્રનળ અજ્ખ પ્રકારની હોય છે. “ગણિત-રહસ્ય” 
પુસ્તકમાં આ ઈન્દ્રન્નળનેો ઉકેલ આપવામાં આવ્યે! છે. થત્યના સામ- 
થ્યથી માડીને ધારેલા પ્રશ્નો અને અત્તાત સ ખ્યાઓતે। સાચો સરવાળા 
કદી આપવાની રીતો, અ કસ્મૃતિના વિલક્ષણુ પ્રયોગો ઉપરાત યત્રે 
તથા કોયડાઓ આપાને તેના ઉત્તરો પણુ આ ગ્રથમાં અપાયા છે. 

ઞાન સાથે ગમ્મત આપે અને આશ્રય* પમાડે તેવા અનેક અ ક- 


જંદુગરીના અદ્ભુત પ્રયોગો રજૂ કસ્તો આ ગ્રથ આબાલરહ બધાંને 
ઉપયોગી નીવડે તેવે! છે. 
મુંષઈ 


સપ્ટેમ્બર ૧૯૬ ૬ --કિસ્મત 


ક 


ગણિત-સિકજ્દિ અગે 
ઝ્ેટ્લાક અભિપ્રાચોા 


આવો સુદર ગ્રંથ રચવા માટે હું શ્રી ધીરજલાલ શાહને 
ધન્યવાદ આપુ ૪. 


અમદાવાદ શ્રી હિતેન્દ્ર દેસાઈ 
૧૬-૧૦-૬૬ ( ગુજરાત રાજ્યના મુખ્ય મત્રી » 


આ પુસ્તકતી રચના દ્દારા થ્રી ધીરજલાલભાઈ એ ગણિતના 
4વેષયનતી એક મોટી સેવા કરી છે. 


અમદાવાદ શ્રી ઈન્ટ્મતીખહેન ચીમનલાલ રોઠ 
૧૬-૧૦-૬૬ (ગુજરાત રાજ્યના શિક્ષામ'ત્રી ) 


ગણિતસિદ્િ એક અપૂવ* શ્રથ છે. તે વિદ્યાથીઓ, યુવાતેો 
તથા વ્યાપારીએને તો ઉપચોગી છે જ, પણુ અધિકારીઓ અને 
કમચારીઓને પણુ એટલો જ ઉપયોગી છે કે જેતે રોજ આંકડા 
અતે હિસાબ સાથે કામ પાઢવુ' પડે છે. આ ગ્રથમાં આપેલી રીતો 
અજમાવવામાં આવે તો થોડા સમયમાં વધારે કામ થઈ શકે અને 
મે રીતે ત્રમ તથા સમયનો ખચાવ કરી શકાય. તેનાથી રાષ્ટ્રને 
પણુ ધણા લાભ થવા સભવ છે. 


મદસૌર્‌ પ'ડિત શ્રી સુદ્રદેવ એમ. એ. 
૧૫-૧-૬છ સાહિત્યાચાય* 


થી ધીરજલાલભાઈ એ વિધવિધ વિષયે! પર્‌ ત્રણુસોથી વધુ 
ગ્રથો લખ્યા છે, જેની કુલ સ“ખ્યા વીશ લાખતેો! આંકડૅ! વટાવી 
જય છે. છેલ્લા ખે-ત્રણુ વષ'ી તેઓએ ગણિતવિધાની ગેખી સૃણિમાં 


૨૦૦ 


પ્રવેશ કર્યો છે અને તેની ક્લસિદિ સ્વરપે ત્રણુ અમૂલ્ય ત્રથો આપ્યા 
છે. (૧) ગણિત-ચમત્કાર, (ર) ગણિત-રહસ્ય અને (૩) ગણિત-સિદહ્ધિ, 
તેમા ગ્રથમ પુસ્તક ગણિતમાં રહેલી રમૂજ સમજના માટે, ખીજી 
પુસ્તક અ ક-ન્‍દ્ગરી (420૯-42૪૦) ના ગ્રથોગો સમજવા 
માટે તથા ત્રીજી પુસ્તક ગણિતના દાખલા કેવી ટૂકી અતે સહેલી 
રીતોથી ઝડપખ ધ થઈ શકે ? એ ન્નણુવા માટે અતિ ઉપયોગી છે. 
આ છેલ્લા પુસ્તકતુ' સમપ'ણુ શ્રી મોરારજીભાઈ એ સ્વીકારીને તેનુ 
ખહુમાન કયું” છે અને તેમાં હુ' મારો સૂર પૂરાવું છું. 


સુખઈ શ્રી મતસુખલાલ તારાચ'દ મહેતા 
૧૨-૧૧-૬૬ 


ગણિતશાસ્ત્ર આંકડાઓની ૫%જળ અથવા શુષ્ક સૃષ્ટિસમુ” 
લેખાય છે, પરતુ લેખકે લાબા અતુભવ પછી આઆ પ્રકારનાં પુસ્તકે 
તૈયાર કરીને ખતાવી આપ્યુ છે કરે આ શાસ્ત્ર ર્સભરપૂર છે, તેમજ 
તૅમાં અતેક અન્નયખીએ પડેલી છે. મોટી રકમના તેમજ અનેક 
રકમના અટપટા સરવાળા, ખાદખાારી, ગુણાકાર, ભાગાકાર વગેરેના 
દાખલા કેટલીક કુ ચીઓ લદ્યમા રાખવાથી સરળતાથી અને ઝડપથી 
શઈ શકે છે અને એ રીતે ગણિતમાં સિદ્દિ પ્રાપ્ત કરી શકાય છે. 
સરલ લેખનરૌલિ અતે રજૂ કરવાની લેખકની પદ્દતિ ગણિતશાસ્ત્રમાં 
તેમની નિષપુણુતાના પુરાવા સમી છે. લેખકને ધન્યવાદ. 


સુબઈ સુ'બઈ સમાચાર 
તા. ૫-૧૨-૬૬ 


ઉ"“%નજઇન-સઇનરૂતઇન્ઇનફ-ર ન્ન અન્દ નન અન્દ 


ર 


૨૬૨૬૪" “ર સ ૪૩૫,૩૨.૩૫.જ“૨૯૦“૨ ૭-૨ ૪૩૨.૩૨.૩૦૨.૩૨.2.ક૨.૩૨.૩૦૩-૨.૨-૨- 


સ્મરણક્લા અ'ગે સદ્ગત સાક્ષર્વય* શ્રી રમણલાલ 
વસ'તલાલ દેસાઈને 


ખાભપ્પાય 


સામાન્ય જનતાને ચમત્કાર, મ ત્રસિદ્ધિ કે યોગપ્રક્રિયા લાગે 
એવી સ્મરણુકલાની શતાવધાની કલા પાછળ શાસ્ત્રીય સિહ્ધાતો 
રહેલા છે, એમ જ્યારે શ્રી ધીરજલાલે અમને સમજવ્યુ, ત્યારે 
તેમની હૃદયવિશુદ્ધિ માટે મતે ખૂબ માન ઉત્પન્ન થયુ. આપણા 
દેશમાં વિધયા-કલાને ગુપ્ત રાખવાની પ્રયા પડી ગઈ છે કા તો 
કુલાકાર કલાચોર બને છે કે કા કલાની આસપાસ ગૂઢ રહસ્ય- 
ભયુ* વાતાવરણુ ઉત્પન્ન કરી પોતાની મહત્તા વધારવા મથે છે. 
આને પરિણામે આપણી કેટલીય કલાઓ અને કેટલાય હુન્નર 
ખગડી ગયા અને નાશ પણુ પામ્યા શ્રી ધીરજલાલે સ્મરણુ 
કલાનું' ઊડ અવગાહન ક્યું છે અને તેના પરિણામે તેએ 
પોતાના ગુરુપદની મહત્તા ઠીક ડીક વધારી શક્યા હોત, પરતુ 
તેમણે તેમ ન કરતા પોતાના અભ્યાસ અતે પોતાની તપશ્ચર્યાના 
ફૂશ્ન આ “સ્મરણકલા નામના અપૂવ ત્રથમાં પ્રકટ કરી 
ગૂજર્‌ જનતા સમક્ષ ખુહ્લ્ષાં મૂદી દીધાં છે અને સ્મરણુકલાની 
વિધાવિધ કુચીએઓ ગૂર્જર જનતાના હાથમા મૂજછી દીધી છે 
આ ગ્રથને ઠીક ડીક વિચાર કરીને હુ અપૂવ કહુ છું મને 
યાદ છે ત્યાં સુધી સ્મરણુકલા વિષે આવે! કોઈ ગ્ર'થ ગુજરાતીમાં 
પ્રસિદ્ધ થયો નથી. 


મૂલ્ય 2. ૫-૦૦ : પોસ્ટેજ અલગ. 
ગ્રાસ્રિસ્થાન : 


ચ્રજ્ઞા પ્રકાશન ભં'દિર 
સુ'બઈ-€.ઃ 


કસકસક્ક્ય્ન્‍્યક્સ્કટજનબ્કઝ૨.૩૨.૩૦૩૦-૧૨૭"૨૭%“૨૦૩૨,૩૫,૩૫૩૫,૩૨,૩૨,૩૨,૩૨,૩૦૨૨. 


ક૫૩.૦૨-૩ૂ૦.“૨-૨૦૯૨૦૨૨૨/ફ નહ્ૂનનન૭ર#વજ૭-ર#૦%નજ 


છ ભવ્ય રે ઝબ્રમિલાન, ક સસજાવનારે્‌ા 
દરેક કોટિતા સ'ત્રસાધકોને મહત્ત્વપૂણ ચાગ'દશષુત આપનારે. 


સેડ સવા(થચોાગી સ થ્રથ 
સત્ર1વેજ્ઞાન 


આપગ્ર'થ જે હજી સુધી તમે વસાવી લીધે ન હેય તે હ તરત 
વસાવી લેગા પત્રકાગેએ આ ગ્રથતો હાદિકિ સત્કાર કર્યો છે અને 
એની મૂલવણી પ્રમાણભૂત મત્રસાહિત્ય તરીકે ડરી છે આ ગ્રથ 
વિદ્યાભૃપણુ ગણિતદિનમાણિ શતાવધાની પ'ડિત શ્રી ધીરજલાલ 
શાહની એક મનનીય ફોતે છે. 

આ ગ્રથ 2૭૬ પૃટતે। છે, ઊ ચા સેપલીયો કાગળ પર્‌ છપાયેલો 
છે. મૂલ્ય રા ૭-૫૦ પૈસા છે તેનો રજી પોસ્ટેજ ખચ' ર્‌ ૧-૨૫ 
આવે છે ી 

આ ત્ર થ વૈદિક, પૌરાણિક, તાત્રિક, તેષ જ જૈન મ ત્રસાહિત્યના 
૬૦ જેટલા ગ્ર થોતે આધારે ધણા પરિશ્રમપૂર્વાક નિર્માણુ કરવાસા 
આવ્યો છે. તેમા ૩પ જેટલા પ્રટરણેા છે અને તે મંત્રના તમામ 
અગોનો સુદર પરિચય આયી મત્રસિટદ્ધિ ક્યારે થાય ? તેની સ્પછ 


સમન્નૂતી રન્તૂ કરે છે. ગુજરાતી ભાપામાં આ ન્નતતો ગ્રથ આ 
પહેલે જ 


હ 


હવે ગણુતરીની નકલો જ ખાફી રહી છે, તેથી આજે જ 
તમારે એડર મોકલી આપો વી પી થી મોકલવામાં આવે છે. 


પ્રજ્ઞા પ્રકાશન મદિર 
લષાભાઈ ગુણુપત ખીલ્ડીંગ, ચી ચ ખ'દર, સુ'બઈ-ટ 
ઘ્લરટરરન્યર્વરટવરરવજઃશ? 


હવે પછી પ્રકટ થશે-મત્રશાસ્તતો એક અદ્ભુત ગ્રથ 
મત્રાદલાડર 
લેખક ક 


વિદ્યાભૃષણુ ગણિતદિનમણિ શતાવધાની 
પળડેત શ્રી ધીરજલાલ શાહ 


ટૂક સમયમાં અતિ લોકપ્રિય થઈ પડેલા * મ'ત્રવિગાન? 
ગ્રથની પતિ" રપે ' મ'ત્રચિ'તામણિ? ગ્ર'થ લખાયો અને તેની 
પૃતિ" રપે “મ'ત્રદિવાકર્‌? નાસતા એક અતિ મતનીય ગ્રથ 
તેયાર થઈ રહલ્રો છે. આ ગ્રથ સને ૧૯૬૮ ના ડીસેમ્બર માસમા 
પ્રકટ થરો 


આ ગ્ર“'થમાં અનેક ન્નતના અતુભવસિદ્ટ મગ્રપ્રયોગો રજૂ 
કરવામાં આવશે, જેમા વિવિધ રોગે મટાડવાના, વિષ ઉતારવાના, 
લદ્દમી વધારવાના, જિત મેળવવાના તથા ખીન્ન પણુ એવા જ 
પ્રચોગોનો સમાવેશ થશે. ઉપરાત કેટલાક 'મણેત્ત્વના ચ ત્રો તથા ત ત્ર- 
ગ્રયોગો પણુ આપવામાં આવશે કે જેના આધારે મતુષ્ય સુખ, 
સપત્તિ, આરોગ્ય, ચશ વગેરેની પ્રાપ્તિ કરી શકે અને અચિ'ત્ય કામો 
કરવાને શક્તિમાન થાય. 

આ ગ્રથની છપાઈ, સુધડતા, બાધણી તથા પૃઇદસ“ખ્યા મ“ત્ર- 
વિરાન તથા મંત્ર ચિતતાર્માયુ જેવી જ રહેરો અને મૂલ્ય પણુ તેટલું” 
જ રહેશે, અર્થાત્‌ રા. ૭-૫૦ પૈસા રહેશે. તેતુ રજી પોસ્ટે જ ખર્ચ 
રા. ૧-૨૫ સમજવુ. 

, આ ગ્રચની નકલ સમયસર મેળવવા માટે અગાઉથી ઓડર 
નોધાવી દેશે. 


પ્રજ્ઞા મકાશન સ'દિર 
લધાભાઈ ગુણુપત ખીલ્ડીગ, ચી ચ બ'દર, સુ'બઈ-ટ 


હવે પછી પ્રકટ થતારા ગરથ 
સકડલ્પર્સાદ્ધ 
યાને 
ઉન્નતિ સાધવાની અદડ્દણુત કલા 
લેખક : વિઘ્યાભૂષણ શતાવધાર્ની પ'ડિત શ્રી ધીરજલાલ શાહુ 


ડુ 
ઈ 


સ કલ્પશક્તિનો વિકાસ કેમ ટરવે। તથા તેના દ્વારા જવનના 
જૂદા જૂદા ક્ષેત્રોસા ઉન્નતિ કેવી રીતે સાધવી ? તેની સ પૂણ સમજણુ 
આપતે॥ આ ગ્રથ દરેક ઝુસ સસ્કારી મતુષ્યે અવશ્ય વાચવે। ન્નેઈ એ. 
તેનાથી જીવનનો મનમાન્સો ઘાટ ધડી શકારો તથા આ જગતમા એક 
સફલ સનુષ્ય તરીકેની કારકીદિ” પ્રાપ્ત કરી વિજ્યડ કો વગાડી શકાશે. 

ઊચા મસેપલીથો કાગળ, લગભગ ૨૪૦ પૃછ, પાકું પૂડુ; 
મૂલ્લ ૫-૦૦. રજી. પોસ્ટેજ ખચ ર ૧-૨૦ પૈસા. 


આ ગ્રથ સતને ૧૯૬૮ ના જીલાઈ માસમા ખહાર પડશે. 


માનતવસતની અજાયખીએ। 
લેખક વિદ્યાભૂષણ શતાવજાની પ'ડિત શ્રી ધીરજલાલ શાહ. 


માનવમન અનેક અન્નયખઓઓએ થી ભરેલુ છે તેના દ્વારા[સતુખ્ય. 
કેવા અદ્ભુત કાર્યા »રી શકે છે તથા આ જગતમા મહાન નામના 
સેળવવા ઉપરાત સતનગમતી લટ્ટ્મી મેળવી શકે છે, તે આ શ્ર થસા 
અતેક દાખલા-દલીલે સાથે અનોખી શૈલિએ રજ્‌ કરવામાં આવ્યુ 
છે પ્રગતિને ચાહનાર દરેક મતુષ્યે આ ગ્રંથ અવશ્ય વાચવે જ 
જેઈએ. તેનું પ્રકાશન સને ૧૯૬૮ ના એશક્ટોબર કે નવેમ્બર 
માસમા થશે 


ઊચા મેપલીથો કાગળ, લગભગ ૩૫૦ પૃદ્ટ, પાકુ પૂડૅ , મૂલ્ય- 
ર્‌. ૭-૫૦ ર૬ પોસ્ટેજ ખચર્‌ ૧-૨૫ પૈસા. 
 મ્રેજ્ઞા પ્રકાશન મદિર 
લધાભાઈ ઝુણુપત ખીલ્ડીગ, ચી ખ'દર, સુ'બઈન્લ 
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